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VOUS SOUHAITEZ CONDUIRE UN PROJET DE RECHERCHE
AU CHU DE BESANGON

Que vous soyez médecin, paramédical, ingénieur, interne... Voici la marche a suivre.

Vous avez une idée de recherche dont vous considérez qu’‘elle est originale et pertinente, mais vous ne savez

pas comment y répondre ?

Si vous étes paramédical, en amont des étapes suivantes, présentez votre projet ¢ la sous-commission « re-
cherche paramédicale et innovation » de la direction des soins, issue de la Commission des soins infirmiers de
rééducation et médico-techniques (CSIRMT).
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Help!

Contactez une unité
de méthodologie L
> L'UMETh - unité de méthodologie

et recherche clinique, épidémiologie <> LY
et santé publique (Inserm CIC 1431)
ou
> 'UMQVC - unité de méthodologie o
et de qualité de vie en cancérologie.
ou
La DRCI vous
accompagne
dans les
démarches

réglementaires.

ou

RIPH

> Recherches impliquant la personne humaine
(catégorie 1 3 selon le risque de I'étude)

+ Comité de protection des personnes (CPP)

+ Agence nationale de sécurité du médicament (ANSM)

+ Commission nationale de l'informatique et des libertés (CNIL)
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GO!

Go!

\

- Contactez les chefs projets de la DRCI.
La DRCI qualifiera I'étude et déterminera
les démarches adaptées.

« Trouvez des moyens en adéquation
avec les objectifs.

+ Contactez I'unité de méthodologie.

- Finalisez la conception de I'étude.

« Rédigez le protocole.

Le CHU n’est pas

promoteur: >

contactez la cellule 0

promotion externe J

de la DRCI. 2
HLJ r?‘
> Hors loi Jardé Q

(sciences humaines

et sociales, sur données)
- comité d'éthique

« CNIL

1

Contactez le CIC si votre
projet concerne I'un de
ses domaines d’activités:
biothérapie, innovations
technologiques,
santé mentale et
neurosciences

(voir page 7).

La DRCI vous autorise & débuter I'étude
> information des patients par I'équipe investigatrice,
a . > collecte des données (& partir des dossiers médicaux et/ou des visites).

i
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Valorisation des résultats :
publication scientifique,

communication grand
—> public..

Traitement des
données :

data management /
analyse statistique...
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Laétitia Martinez

Conseil régional de Bourgogne
Franche-Comté
Vice-présidente en charge

de I'enseignement supérieur,
la recherche, I'égalité réelle

et la laicité

—

sur des forces de recherche d’excellence en matiére de santé qui

I a Région Bourgogne-Franche-Comté a la chance de compter
constituent un véritable vecteur d’attractivité et de compétitivité.

Pour soutenir cette dynamique, la Région propose depuis deux ans un
dispositif spécifique dédié a la recherche clinique et translationnelle
ouvert aux établissements de santé. Ainsi, 200 000 € ont été accordés
au CHU de Besancon pour accompagner quatre projets de recherche.
Au-dela de Tl'aide financiére, la Région joue un roéle structurant, en
facilitant le travail en commun des équipes de recherche a I’échelle
régionale pour croiser les compétences, maximiser les ressources et
augmenter leur visibilité.

Cette ambition trouve écho au sein de la feuille de route « Biothéra-
pies et bioproduction », votée en octobre dernier, dans la perspective
de développement d’une filiere régionale. Fruit d’'une large concer-
tation rassemblant acteurs industriels, académiques, plateformes
de recherche clinique, poles de compétitivité et les collectivités, elle
pose trois ambitions :

1. augmenter le nombre de candidats biomédicaments congus et
développés en Bourgogne-Franche-Comté,

2. fournir des solutions a tous les acteurs des biothérapies et de la
production,

3. devenir une terre d’accueil d’investissements reconnue en
France, en Europe et dans le monde.

De nombreux chantiers sont d’ores-et-déja ouverts, comme 'amélio-
ration de la bioproduction par les microtechniques, ou encore de I'ac-
cés aux essais cliniques pour les patients comme pour les start-ups.

Les biothérapies constituent une filiére d’avenir pour notre territoire,
pour laquelle nous pouvons compter sur I'engagement et 'expertise du
CHU de Besancon au sein du collectif régional que nous avons initié.
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Ouverture

du Centre
d’enseignement
et de soins
dentaires (CESD)

Suite aux travaux débutés en juillet
2023, le CESD a ouvert ses portes
au CHU de Besancon le 24 sep-
tembre 2024. Il est en particulier
destiné a assurer la formation
clinique des étudiants en sciences
odontologiques (4¢, 5¢ et 6° an-

née) apres 2 années de formation
pré-clinique a I'UFR Santé.

Ce nouveau batiment, d’une sur-
face de 3 600 m? pourra accueillir
40 fauteuils dentaires dispatchés
en 6 secteurs : patients couchés, ur-
gences, chirurgie parodontologique,
odontologie pédiatrique, ortho-
dontie et prothese. Seize premiers
fauteuils dentaires ont déja été
installés et ont permis I’accueil des
premiers étudiants bisontins. Ces
cabinets dentaires, équipés des der-
niéres technologies sont complétés
par 2 salles d’imagerie dentaire 3D
et un laboratoire de prothése. En
outre, 'ouverture du CESD permet-

tra de facto d’exponentialiser les ac-
tivités de recherche pré-clinique et
clinique en odontologie, en prenant
appui sur les nombreux projets déja
en cours (médecine régénératrice,
dispositif médical, biomatériaux,
imagerie, innovation en pédagogie)
et ainsi faire du CHU un centre de
référence en la matiére ! — GR

Recherche:les infos
d portée de clic!

La rubrique « recherche » du

site Intranet a été entiérement
repensée et réorganisée pour
une navigation plus aisée. La
charte graphique a également été
retravaillée pour une meilleure
lisibilité.

Vous trouverez en ligne toutes
les informations utiles pour

la conduite de vos projets de
recherche ainsi qu’un acces a
différentes bases de données en
santé. Bonne navigation. — SM

Le dispositif
médical (DM)
fait @ nouveau
sarentrée!

Coorganisée par I’école
d’ingénieur ISIFC et le Pole

des microtechniques, cette
12¢édition de la rentrée du DM
s’est tenue les 8 et 9 octobre 2024
au Grand Kursaal a Besancon.
Ce rendez-vous incontournable
a réuni durant 2 jours plus de
640 participants, 34 exposants
et 40 intervenants. Le 1¢'jour

a été consacré aux actualités
réglementaires.

La seconde journée a permis

de faire, pour la premieére fois,
un focus particulier sur les
dispositifs actifs* au travers

des exigences particulieres sur
ce type de produits, comme les
logiciels et solutions numériques.
Au cours de cet événement,
Lionel Pazart (Inserm CIC 1431
du CHU) a présenté le projet de
formation « ARCliMeD » (ANR-
23-CMAS-0002) qui a pour
objectif d’accroitre la proportion
de profils en charge des affaires
réglementaires et cliniques et
ainsi répondre aux besoins des
entreprises du secteur en matiére
de formation et de compétences
nouvelles pour les métiers
d’avenir. — GR

*Dispositif dont le fonctionnement dé-
pend d’une source d‘énergie autre que
celle générée par le corps humain pour
fonctionner.



Le sommeil
al'étude

Le sommeil est I'un des garants
du développement et du maintien
d’un bon état de santé mentale

et physique a tout 4ge de la vie.
Les perturbations du sommeil et
du rythme circadien favorisent
I’émergence de nombreux fac-
teurs de risque cardiovasculaire et
de pathologies chroniques telles
que le diabete ou I’hypertension.
La compréhension des méca-
nismes du sommeil et de sa régu-
lation représente donc, a I’heure
actuelle, des enjeux de santé
publique majeurs dans la lutte
contre ces maladies chroniques.

Dans ce contexte, le service
d’exploration du sommeil met
progressivement en ceuvre diffé-
rents projets de recherche, en lien
avec le service d’addictologie, afin
de caractériser les troubles du
sommeil dans différentes situa-
tions d’addiction et d’explorer des
pistes pour y remédier.

L’étude APhysOH, actuellement
en cours au CHU de Besancon, a
notamment pour objectif d’étu-
dier I'impact de I’activité phy-
sique adaptée sur la qualité du
sommeil chez des sujets présen-
tant des troubles de I'usage de
’alcool.

Prochainement, une nouvelle
étude dénommée SLEEPLAY tes-
tera la faisabilité d’un protocole
visant a évaluer le sommeil chez
des adultes joueurs réguliers de
jeux vidéo.

Mieux connaitre les processus
physiopathologiques de ces
addictions permettrait a plus long
terme d’adapter les stratégies de
prévention et de prise en charge
des troubles du sommeil chez ces
populations. — KM

> Etude APhysOH, vous pouvez
peut-étre participer da cette étude :
www.chu-besancon.fr/le-chu/
actualites-du-chu/actualite/
vous-dormez-mal-votre-sommeil-
nest-pas-reparateur-et-si-cetait-
lalcool. html

EN BREF

Arrivée du nouveau
directeur adjoint de
la DAMRRU

Depuis juin, la DAMRRU et la
DRCI ont accueilli un nouveau
directeur adjoint, Arthur Goudard.

Anciennement directeur en
charge du controle de gestion et
de I'informatique décisionnelle
au CHU de Caen, Arthur Goudard
a pris ses missions de

directeur adjoint aupres de

Mme Lapostolle. — SD

20T 21quuedad | LEoN Q aYdJayday wody
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Un podcast pour
mieux comprendre
la recherche contre
les cancers

« Parlons recherche contre les
cancers », est une série de 4 pod-
casts réalisés par I'Institut natio-
nal du cancer (INCa) pour mieux
comprendre comment les cher-
cheuses et chercheurs contribuent
chaque jour a la lutte contre les
cancers.

Le 4¢ épisode de cette série est
consacré au vaccin thérapeutique
anticancer universel UCPvax mis
au point par le Pr Olivier Adotevi
et son équipe.

A réécouter sur www.e-cancer.fr
Comprendre, prévenir, dépister >
Comprendre la recherche > Le po-
dcast « Parlons recherche contre —
les cancers ». = SM

Olivier Adotevi

16 mai 2025 : journée d’étude

Les leucémies dérivées des cellules
dendritiques plasmocytoides
(LpDC) sont relativement rares
mais parmi les plus mortelles.
Pilotée par le Pr Francine Garnache
Ottou, I’équipe bisontine, alliant

le CHU de Besancon, 'UMR Right
et ’EFS, a développé une expertise
nationale. Elle pilote le réseau
national ROMI (tumeuRs a cellules
dendritiques plasmOctoides et
HéMopathleS avec pDC) et est
également Laboratoire de biologie
médicale de référence pour la
période 2021-26.

Le 16 mai, une journée dédiée aux

des hémopathies a pDC

hémopathies a pDC se tiendra a
Besancon (Bioinnovation).

C’est une premiére !

En effet, aucune journée dédiée a
ces hémopathies n’existe a I’heure
actuelle, alors méme que les
avancées scientifiques actuelles
nécessitent une sensibilisation
et une actualisation des connais-
sances des praticiens, ainsi que le
développement de collaborations
pour des études multicentriques,
compte tenu de la rareté de ces
leucémies. — SM

> + d’infos a venir sur le site du CHU
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REDEFINITION DES AXES DE RECHERCHE
PRIORITAIRES DUCHU

par Frédéric Mauny
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NEUROLOGIE

PARKINSON ET STIMULATION CEREBRALE:
ENTRE PROGRES MOTEURET APATHIE
POSTOPERATOIRE

par Théophile Pierre et Karine Charriére

Une étude ancillaire a I'étude PREDISTIM* menée par

M. Bereau et al révele que 25,6 % des patients traités
pour une maladie de Parkinson par stimulation cérébrale
profonde souffrent d’apathie un an apres l'intervention.
Elle varie selon les patients et est influencée par

des facteurs cognitifs, motivationnels et moteurs
analysés avant et apres I'opération.

Matthieu Béreau, Astrid Kibleur, Mathieu Servant, Gautier Clément, Kathy Dujardin, Anne-Sophie Rolland, Thomas Wirth, Ouhaid Lagha-
Boukbiza, Jimmy Voirin, Marie des Neiges Santin, Elodie Hainque, David Grabli, Alexandre Comte, Sophie Drapier, Franck Durif, Ana Marques,
Alexandre Eusebio, Jean-Philippe Azulay, Caroline Giordana, Jean-Luc Houeto, Béchir Jarraya, David Maltete, Olivier Rascol, Tiphaine
Rouaud, Mélissa Tir, Caroline Moreau, Teodor Danaila, Stéphane Prange, Laurent Tatu, Christine Tranchant, Jean-Christophe Corvol, David
Devos, Stephane Thobois, Maxime Desmarets, Mathieu Anheim, Predistim Study Group, Motivational and cognitive predictors of apathy after
subthalamic nucleus stimulation in Parkinson’s disease, Brain, Volume 147, Issue 2, February 2024, Pages 472-485,
https://doi.org/10.1093/brain/awad324

> www.santepubliquefrance.fr/maladies-et-traumatismes/maladies-neurodegeneratives/maladie-de-parkinson/donnees/

> www.cen-neurologie.fr/second-cycle/maladie-parkinson

> www.franceparkinson.fr/agir-sur-la-maladie/loperation-chirurgicale-comme-traitement-de-la-maladie-de-parkinson/

> www.cmrr-nice.fr/ressources.html
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La maladie de Parkinson est
une maladie neurodégénérative,
liée a la perte progressive des
neurones dopaminergiques. Sa
prévalence était estimée a 2,63
pour 1000 habitants en France
en 2020. Elle va augmenter au
cours des prochaines années no-
tamment en raison du vieillisse-
ment de la population.

Des signes non moteurs, dont
I’apathie, apparaissent avant
I’expression du syndrome par-
kinsonien** moteur. L'apathie
se définit comme une baisse de
la motivation, un manque d’ini-
tiative et un émoussement émo-
tionnel.

En plus des traitements médi-
camenteux, certains patients,
selon leurs caractéristiques et
celles de leur maladie, peuvent
aussi bénéficier d’une stimula-
tion cérébrale profonde (SCP).

Aprés I’opération, une partie des
malades souffre de I’apparition

« un tremblement de repos.

syndromes parkinsoniens.

ou de I’aggravation de I’apathie
pouvant annuler les bénéfices
moteurs de la stimulation.

Les objectifs de I’étude étaient
de décrire la présence de I’apa-
thie avant l’intervention et a
un an apreés l’intervention, et
d’identifier les facteurs associés
a ’apathie a un an apreés l’inter-
vention. Il s’agissait d’'une étude
ancillaire a I’étude de cohorte
prospective multicentrique PRE-
DISTIM menée sur 367 patients
parkinsoniens.

L'apathie a été évaluée, en pré et
post-opératoire, avec 1’échelle
Lille Apathy Rating Scale (LARS).

D’autres données ont également
été recueillies concernant I’état
comportemental, cognitif et mo-
teur, les posologies des traite-
ments, les caractéristiques de la
neurostimulation et les données
relatives a la qualité de vie.

Quatre groupes de patients ont
été définis au vu des résultats :
* “pas d’apathie” : 68,4 %
des patients n’ont jamais pré-
senté d’apathie,
* “apathie de novo” : 18,2 %
des patients ont développé
une apathie apres I’interven-
tion,
+ “apathie résolue” : 6 %
des patients présentaient une
apathie avant mais plus apres
I’intervention,
« “apathie persistante” : 7,4 %
des patients présentaient une
apathie avant l’intervention
et I'ont conservée apres.

** Le syndrome parkinsonien, lorsqu’il est complet, associe :
« un ralentissement des mouvements (bradykinésie), une réduction de leur amplitude (hypokinésie) et/ou une difficulté a les initier (akinésie),
« une rigidité des membres (de type « plastique »),

La présence d’une apathie et/ou
de difficultés cognitives préopé-
ratoires étaient associées a une
plus grande probabilité de dé-
velopper ou de maintenir une
apathie post-operatoire. L'étude
révele aussi que la stimulation
chronique des noyaux sous-tha-
lamiques en elle-méme n’était
pas associée a la survenue d’une
apathie post-opératoire. Un
sous-groupe de patients a méme
vu leur apathie préexistante
s’améliorer apres la SCP.

La stimulation de zones céré-
brales liées a la motivation (par-
tie limbique du noyau sous-tha-
lamique gauche) pourrait étre
un facteur protecteur de la sur-
venue d’une apathie post-opéra-
toire.

Bien que I’apathie suite
a une SCP soit assez fré-
quente chez les patients at-
teints de Parkinson, elle va-
rie selon différents facteurs
qui peuvent étre identifiés
avant 'opération. Elle peut
aussi varier en fonction
de la stimulation de zones
liées a la motivation.

Cette étude pointe donc
I’'importance de [I’évalua-
tion des fonctions cogni-
tives et motivationnelles
des patients avant de ré-
aliser l’intervention. Une
approche personnalisée est
ainsi cruciale pour optimi-
ser les résultats de cette
technique. —

* L'étude PREDISTIM, portée par le CHU de Lille et menée dans 17 centres frangais spécialisés dans la maladie de Parkinson, a pour but d’identifier des
facteurs prédictifs de la qualité de vie a long terme aprés SCP bilatérale des noyaux sous-thalamiques.

Dans le cas de la maladie de Parkinson, ce syndrome parkinsonien est asymétrique. D’autres maladies ou traitements peuvent aussi étre la cause de

20T 81quued9d | LEoN e aYdJayday wody
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CARDIOLOGIE

AU RYTHME
DUCCEUR

par Sophie Depierre et Sophie Muraccioli

Trop rapide, trop lent, trop irrégulier...
Les troubles du rythme cardiaque
sont étudiés a la loupe au sein du
service de cardiologie. Focus sur

la recherche en rythmologie.

La rythmologie est une spécialité dédiée
a la prise en charge des anomalies

du rythme cardiaque (extrasystoles,
emballements, fibrillation atriale, flutter
auriculaire, tachycardie jonctionnelle...)
ou ralentissements anormaux
(dysfonction sinusale, bloc
auriculo-ventriculaire).

20T 21quuedad | LEoN e aYdJayday wody
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AVC,FOP:
on ferme ou pas ?

Le foramen ovale est un trou si-
tué entre les deux oreillettes du
cceur qu’'une membrane vient
complétement obstruer aprées
la naissance. Il arrive cepen-
dant, chez 20 a 30 % de la popu-
lation, que le foramen ovale ne
soit pas refermé. On parle alors
de foramen ovale perméable
(FOP). Lorifice peut faire de
0,5 a 3 mm et peut prendre dif-
férentes formes anatomiques.
Cette anomalie cardiaque peut
entrainer des échanges san-
guins anormaux entre les oreil-
lettes. C’est 'une des causes
d’AVC, notamment chez les pa-
tients 4gés de moins de 60 ans,
et en I’absence d’autre cause
identifiée.

En présence d’'un AVC de ce
type, la fermeture percutanée
des FOP est largement prati-
quée car dispensant a priori le
patient d’un traitement anti-

coagulant. Cependant, apres
fermeture du FOP, des patients
ont rapporté des symptomes de
fibrillation atriale (FA)... elle-
méme cause potentielle d’AVC !

Chaque année au CHU,
environ 100 patients
bénéficient d’une
intervention cardiaque
pour fermeture
du foramen ovale
perméable.

Menée par le Dr Marc Badoz,
I’étude PFO-AF vise a étudier
la présence et I’évolution de la
FA chez les patients ayant pré-
senté un AVC en rapport avec
un FOP et chez qui le FOP est
fermé par voie percutanée.

La mesure du rythme cardiaque
avant et aprés la fermeture du
FOP a été étudiée chez 250 pa-
tients. Pour cela, un appareil
de mesure (holter) a été im-
planté avant l’intervention. Il
s’agit d’une prothése cardiaque

de tres petit volume (moins de
5 ¢cm3), destinée a enregistrer le
rythme cardiaque pendant une
période de 2 ans.

Cette étude nationale multi-
centrique a été réalisée dans les
CHU de Besancon, Dijon, Lyon,
Grenoble, et Strasbourg ainsi
qu’au CH d’Annecy.

Résultats préliminaires

Les résultats a deux mois de
suivi post-opératoire montrent
I’apparition de FA chez 26 %
des patients inclus malgré I’ab-
sence d’arythmie antérieure a
I’opération. Pour ces patients,
face au risque de récidive d’AVC
du fait de la FA, un traitement
par anticoagulant s’imposerait
donc malgré la fermeture du
FOP.

Le suivi a 12 et a 24 mois est
en cours et permettra d’évaluer
I’évolution de la FA a plus long
terme. w

La fermeture du FOP se pratique sous anesthésie locale ou générale. Un dispositif est introduit dans le cceur, passe
a travers le trou entre les deux oreillettes et se déploie en forme de parapluie de part et d’autre du trou pour le

fermer.



|

Définitions

La fibrillation atriale (FA) est

le trouble du rythme cardiaque

le plus fréquent qui accélére le
ceeur et le fait battre de maniere
irréguliére.

Elle peut étre responsable d’un
accident vasculaire cérébral (AVC)
du fait de la formation de caillot(s)
intracardiaque(s). Son apparition
est favorisée par le vieillissement
et la présence d’une pathologie
cardiaque (hypertension artérielle,
maladie des valves cardiaque...).
Elle peut aussi survenir en
I’absence de maladie cardiaque ou
étre liée a la prothese utilisée dans
la fermeture du foramen ovale
perméable (FOP).

On implante... mais quand ?

Dans le cadre de sa thése, Baptiste Favoulet s’est intéressé
aux délais d’implantation d’un pacemaker en post-opératoire
de chirurgie cardiaque. Alors que les recommandations
préconisent une mise en place dans un délai de 7 jours, il a
étudié I'impact d’'une mise en place précoce (< 7 jours).

L'étude rétrospective portait sur 108 patients ayant bénéficié
de la mise en place d’'un pacemaker entre juin 2012 et
juin 2018. Elle a démontré que le taux de dépendance au
stimulateur était le méme a long terme et mis en évidence
une réduction significative des durées d’hospitalisation
(14,1 jours contre 21,7 jours) et une fréquence moindre de
I’apparition d’une nouvelle FA.

Ces résultats, qui méritent d’étre confirmés par des essais
randomisés, ont fait I’'objet d’une publication dans la revue
Pace (Wiley).

e La rythmologie entre

___—= de bonnes mains
avec Marc Badoz,
Baptiste Favoulet et

N Guillaume Serzian

20T 21quuedad | LEoN a aYdJayday wody
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L’ETUDE PIAF

La FA est le trouble du rythme cardiaque acquis en réanimation le plus fréquent.
Lorsqu’elle n’est pas connue avant 1‘hospitalisation, on parle de FA de novo (FAN).

Deux hypotheéses sont avancées :

« la FA est liée aux désordres métaboliques, a I’hypoxie tissulaire, a I’'utilisation d’amines et a
la ventilation mécanique. Dans ce cas, la récidive de FA apres le séjour en réanimation est peu
probable et ne justifie donc d’aucun traitement au long cours ;

« la FA est préexistante et découverte a I’occasion du séjour en réanimation en raison de la
surveillance permanente. La FA justifierait alors un traitement adapté a distance.

Il n’existe pas de données sur le devenir (récidive, persistance) de la FAN a moyen et long
terme, a distance des conditions de réanimation. Sans ces données, il est impossible de juger
de la nécessité ou non d’un traitement.

L’objectif de I’étude est donc d’évaluer, durant les 2 ans suivant la
découverte d’une FAN lors d’une hospitalisation en réanimation, le nombre
de récidives de FA et leurs persistances grace a un holter (Biomonitor 3
Biotronik) implanté spécifiquement pour I’étude.

Une centaine de patients seront inclus dans les CHU de Besancon, Dijon, Nancy, Clermont-
Ferrand et au CH d’Annecy. Ils bénéficieront d’un suivi spécifique en cardiologie avec une
consultation par an pendant deux ans. —

Depuis fin 2022, le service dispose de deux salles de cardiologie interventionnelle :

> une salle dite « hybride » > une salle de « rythmologie /
pour les activités de cardiologie électrophysiologie » pour la prise
interventionnelle et structurelle, en charge des pathologies lourdes
qui dispose d’un traitement de la dysfonction rythmique du
d’air adapté rendant possible les ceeur ; c’est dans cette salle que
procédures sous anesthésie et sont implantés pacemakers et
permet ainsi la prise en charge défibrillateurs.

de pathologies aortiques lourdes,
associant une part de traitement
chirurgical et une part de

traitement endovasculaire. ‘

RECIOH , . Y ] ,
BOURCOCHE Les travaux et équipements de ces deux salles ont été financés
FRANCHE par les Fonds européens de développement régional (FEDER)
Sy [ U | byl COMTE

a hauteur de 2 859 048,32 euros.




UNE CARDIOLOGIE INTERVENTIONNELLE
ALAPOINTEDEL'INNOVATION

Les pacemakers et défibrilla-
teurs sont des stimulateurs
cardiaques qui jouent un roéle
de surveillance de I’activité na-
turelle du coeur. Le premier est
utilisé pour éviter le ralentisse-
ment du rythme cardiaque ; le
second détecte et traite les em-
ballements séveres du rythme
cardiaque.

Depuis 1958, date du premier
pacemaker implanté sur un pa-
tient, puis dans les années 70,
lapparition des premiers défi-
brillateurs, ces stimulateurs car-
diaques n’ont cessé d’évoluer au
bénéfice de la santé et de la quali-
té de vie des patients.

Guillaume Serzian et Baptiste
Favoulet, cardiologues, im-
plantent des modeles de der-
niere génération.

En 2024, le laboratoire ABBOTT a
lancé un nouveau modéle de pa-
cemaker, unique systéme de sti-
mulateur cardiaque sans sonde, a
deux chambres. Implantée en am-
bulatoire sous anesthésie locale,

cette technologie permet d’assurer
une synchronisation parfaite entre
ventricule et oreillette (implanta-
tion d’une capsule dans le ventri-
cule et possibilité d’'une seconde
capsule dans l'oreillette). Ce dis-
positif sans sonde possede égale-
ment une batterie de plus grande
longévité (15 a 20 ans).

Le service de cardiologie s’est ra-
pidement positionné aupres de
I'industriel afin d’étre parmi les
premiers a implanter ce dispositif
réservé aux patients a haut risque
ou a risque d’endocardite infec-
tieuse.

Il compte parmi les 12 centres
habilités en France a pratiquer
I’'implantation du pacemaker
ABBOTT.

Quinze patients ont ainsi
déja bénéficié de cette
intervention.

Le service de cardiologie implante
également un défibrillateur Med-
tronic nouvelle génération (Auro-
ra EV-ICDTM MRI SureScan™). Il
permet de défibriller et de stimuler
le coeur sans risque élevé de com-
plication car il n’est pas installé a
I'intérieur des vaisseaux sanguins.
Ce dispositif, implanté sous anes-
thésie générale, nécessite une
journée d’hospitalisation. Le boi-
tier, plus petit que les modeéles ha-
bituels, est placé plus pres du coeur
avec une sonde tunnélisée derriére
le sternum.

La batterie, plus performante, peut
durer jusqu’a 12 ans. En outre, ce
dispositif possede de nouvelles
fonctionnalités : la stimulation
anti-tachycardique et la fonction
pacemaker de secours. Et surtout,
son algorithme trés poussé permet
d’éviter les chocs électriques inap-
propriés, un atout essentiel sa-
chant que ces chocs peuvent étre
source de traumatismes psycholo-
giques et augmentent les risques
de mortalité a long terme.

En France, seuls 8 centres sont
habilités pour I'implantation
du défibrillateur Medtronic
nouvelle génération ;

10 dispositifs ont déja été
implantés au CHU en 6 mois.

Le dispositif est préconisé pour
les patients présentant une
contre-indication a I’'implanta-
tion d’'un défibrillateur conven-
tionnel ou pour une population
jeune : un patient opéré a 20 ans
aura 4 changements de défibrilla-
teur dans sa vie contre 6 avec le
dispositif sous cutané actuel.

Pour le pacemaker comme pour le
défibrillateur, des données de san-
té sont recueillies et alimentent
les registres nationaux : le registre
de la Société francaise de cardio-
logie pour AVEIR et le registre
FOREVER de I’AP-HP. Des études
sont prévues auxquelles participe-
ra le service de cardiologie.

¥20¢ @1quiaded | LEoN a ayoleyoay woo'y
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L'INTERVIEW
[ )
PrNicolas Menevedau:

«ll faut continuer a stimuler
les vocations parmiles générations futures »

Dans votre service, un autre axe fort
de recherche porte sur I'embolie
pulmonaire. Pouvez-vous nous en
dire un peu plus ?

Le service de cardiologie travaille depuis de
nombreuses années sur cette thématique.

Nos travaux se sont appuyés sur la mise en
place il y a plus de 20 ans d’un registre franc-
comtois des embolies pulmonaires, aujourd’hui
élargi a la Bourgogne. Il constitue une base

de données exhaustive assez exceptionnelle,
source importante de travaux originaux et

de publications. Il est géré par le Pr Romain
Chopard, en collaboration avec Aurélia
Kesserling, infirmiére de coopération qui assure
I’exhaustivité du recrutement et I’organisation
du suivi des patients. Nos travaux portent sur les
traitements les plus agressifs : les traitements
fibrinolytiques! et plus récemment sur les
traitements percutanés invasifs?. Nous venons
d’initier un essai randomisé international qui
se focalise sur la place de la thrombectomie
percutanée dans I’embolie pulmonaire sévere
avec état de choc (étude PERSEVERE).

Quelle innovation ou résultat de
recherche ale plus révolutionné
votre pratique médicale ?

La cardiologie est une spécialité trés dynamique
dans laquelle I’'industrie du médicament et celle
des dispositifs médicaux continuent d’investir
massivement. Les travaux conduits ces derniéres
années sur les traitements antithrombotiques
avec ’avénement de nouvelles molécules anti-
agrégantes plaquettaires ou anticoagulantes
ont clairement bouleversé la prise en charge
des patients coronariens ou ceux souffrant de
pathologies thrombo-emboliques. Les progres
dans le traitement de I’'insuffisance cardiaque

ne cessent d’améliorer le pronostic des patients.
L’avénement de la cardiologie interventionnelle
structurelle constitue également une avancée
exceptionnelle. On est en mesure aujourd’hui
d’implanter des valves prothétiques par voie
percutanée, de corriger des fuites valvulaires
sans recourir a une chirurgie lourde. Cela
concerne des milliers de patients en France.

11 s’agit de techniques aujourd’hui arrivées a
maturité et dont les indications s’élargissent
régulierement.

D’ici 10 ans, quel bilan Recherche &
innovation aimeriez-vous pouvoir
dresser?

Avoir une activité de recherche structurée et
organisée devient de plus en plus difficile dans
le contexte actuel. Cela nécessite une quéte
permanente de financements. Lenvironnement
est trés compétitif et nous sommes confrontés

a de multiples contraintes administratives qui
complexifient les démarches. J’espére pouvoir
pérenniser notre unité de recherche qui com-
porte 4 techniciens/ingénieurs de recherche
sous la responsabilité de Marie Line Perruche.
S’y integre une aide a la publication scienti-
fique assurée par Fiona Ecarnot. L'objectif est de
maintenir une file active d’étudiants en thése de
doctorat et d’HDR et d’étre en mesure de conti-
nuer a émarger dans nos domaines d’expertise,
qui sont la thrombose, la rythmologie, et I’'ima-
gerie invasive endo-coronaire et la cardiologie
interventionnelle structurelle. A titre personnel,
je n’ai pas d’autres objectifs que d’étre un relais
efficace entre ceux qui m’ont précédé et ceux qui
me succéderont, en qui j’ai une totale confiance.
11 faut continuer a stimuler les vocations parmi
les générations futures. —

1. Ils permettent la dissolution des thrombi
2. Ils permettent I’aspiration du thrombus a l’aide
de cathéters de thrombectomie



C’ESTQUOI?

Les équipes de recherche se décarcassent pour attribuer
un petit nom & chaque projet. Dans ce numéro,
nous vous dévoilons ce qui se cache derriére...

COMPARE L'EFFET DE DEUX TECHNIQUES D'ANALGESIES UTILISEES
LORS D'APPENDICECTOMIE LAPAROSCOPIQUE CHEZ L'ENFANT.

Le docteur Amélie Jurine (anes-
thésie - réanimation chirurgicale)
compare l'effet de deux techniques
d’analgésies utilisées lors d’appen-
dicectomie laparoscopique chez
I’enfant : Transversus Abdominis
Plane (TAP) Block versus infiltra-
tion des orifices de trocarts pour
déterminer la méthode qui permet
la meilleure épargne morphinique
dans les 24 h postopératoires.

Le TAP block est une technique
d’analgésie locorégionale consis-
tant a injecter un anesthésique lo-
cal entre les muscles de I’'abdomen
pour bloquer les nerfs et réduire la
douleur postopératoire.

Linfiltration des orifices de tro-
carts est utilisée en chirurgie pour
réduire la douleur post-opératoire.
Des anesthésiques locaux sont in-
jectés dans les petites ouvertures
créées par les instruments chirur-

gicaux (trocarts) pendant une in-
tervention laparoscopique.
Aucune comparaison directe de
ces méthodes n’avait été réalisée.

Cette étude interventionnelle,
multicentrique, randomisée, en
double aveugle a inclus 110 en-
fants de 5 a 14 ans entre juillet
2021 et décembre 2023.

Lesbénéficesattendusincluentune
diminution de la consommation
de nalbuphine post-opératoire ré-
duisant les effets indésirables des
morphiniques. La réhabilitation
précoce aprés chirurgie favorise
une récupération rapide, réduit les
complications postopératoires et
la durée de séjour a I’hopital.

Les résultats pourraient influen-
cer les pratiques cliniques futures
et améliorer le confort des jeunes
patients. — JF
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CONVERGENCES

L’objectif du partage de
données est de permettre la
réutilisation des données, a des
fins de ré-analyse (pour vérifier
la reproductibilité des résultats
par exemple), d’analyses
secondaires, de méta-analyses
sur données individuelles

ou de développement
méthodologique?. Il s’agit

ainsi de valoriser le plus
possible les données issues

des études cliniques,

études impliquant de fortes
dépenses et pour lesquelles

les patients s’impliquent.

Les contextes de maladies rares
ou de situation de pandémie
telle la Covid-19 sont des
exemples d’application.

En 2016* le Comité international
des rédacteurs de revues
médicales (ICMJE) affirme

qu’un partage responsable

des données issues des essais
cliniques se justifie d’un point
de vue éthique et exige depuis
2018 qu’une déclaration de
partage de données soit incluse
dans chaque publication®.

Dix principes et

50 recommandations sur le
partage et la réutilisation des
données d’essais cliniques ont
été formulés par un consensus
d’experts sous I’égide de I'Union
Européenne et du réseau ECRIN
(European Clinical Research
Infrastructure Network)®. Ce
travail aborde des aspects
conceptuels et des points plus
pratiques et concrets. Selon ce
consensus, afin que les données
soient considérées comme un
bien commun et pas comme
une propriété, des moyens
doivent étre alloués et une
reconnaissance académique

et sociétale du partage de
données doit avoir lieu.

Les aspects relatifs au partage
de données doivent étre
anticipés et considérés avant
I’initiation de ’essai. Certains
aspects sont complexes et

font débat. Ainsi I'information
du patient, le recueil du
consentement ou la notion de
donnés désidentifiées versus
anonymisées /pseudonymisées
ne font pas consensus et sont
régis par des législations
différentes entre I’Europe et les
Etats-Unis. Les experts sont en
revanche unanimes sur la place
centrale du data management
et de I'importance de structurer,
décrire et formater les

données et les métadonnées
selon des standards
internationaux, comme le
Clinical Data Interchange
Standards Consortium

(CDISC) par exemple.

Les données doivent étre
accompagnées de tous les
documents permettant de
comprendre le contexte, la
période et les objectifs de la
collecte de données et ainsi
éviter une mauvaise utilisation
ou interprétation des données
réanalysées. Des plateformes et
entrep6ts de données doivent
étre utilisés pour stocker les
données et métadonnées et
gérer les acces. Il ne semble en
effet pas réaliste ni pérenne

de confier aux chercheurs

le partage de leurs propres
données. Les plateformes
YODA, VIVLI et CSDR sont des
exemples d’initiatives déja

en cours aux Etats-Unis.

Face a la complexité du

sujet, il apparait clairement
qu’une pratique effective du
partage de données implique
une responsabilité collective
partagée entre les institutions,
les data managers, les
chercheurs, les financeurs et
les éditeurs de journaux.

Il existe un débat au sein de la
communauté scientifique depuis
notamment cet éditorial du
New England Journal of Medicine
en 2016 ou les chercheurs qui
réutilisent des données sont
critiqués et nommeés « research
parasites »’. Ceci a donné

lieu, non sans humour, a la
création des « Parasite Awards »
qui récompensent chaque
année les meilleurs analyses

de données secondaires®. =
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Les métabases ARCAD

La Fondation A.R.CA.D (Aide et Recherche en
CAncérologie Digestive) collecte les données d’essais
francais et internationaux portant sur les cancers
colorectaux, du pancréas et cesogastriques.

Les données de plus de 85 000 patients ont

ainsi été colligées avec I'objectif d’améliorer

la méthodologie des essais cliniques et les
connaissances sur les cancers digestifs®.

Récemment, une méta-analyse sur
données individuelles issues de sept
essais!® a permis de mettre en évidence
un bénéfice fort en termes de survie chez
des patients atteints de cancer colorectal
métastatique porteur de la mutation

MSI traités par immunothérapie.

En utilisant une méthodologie
novatrice et dans un contexte

ol peu d’essais chez ce type de
patients sont disponibles, ce
travail issu du partage de données
a permis un développement
méthodologique et augure un

bénéfice clinique pour les patients.

> 1. Ouvrir la science. Ouvrir la Science www.
ouvrirlascience.fr/accueil/.

> 2. Badolato, A.-M. Déclaration de partage
des données issues des essais cliniques.
Ouvrir la Science www.ouvrirlascience.fr/
plan_de_partage_des_donnees_issues_des_es-
sais_cliniques/ (2018).

> 3. How to encourage the right behaviour.
Nature 416, 1-1 (2002).

> 4. The International Consortium of Inves-
tigators for Fairness in Trial Data Sharing.
Toward Fairness in Data Sharing. N. Engl. J.
Med. 375, 405-407 (2016).

> 5. Ohmann, C. et al. Sharing and reuse

of individual participant data from clinical
trials: principles and recommendations. BMJ
Open 7, e018647 (2017).

> 6. Essais cliniques en santé du Barométre
frangais de la Science Ouverte. https://
barometredelascienceouverte.esr.gouv.fr/
sante/essais-cliniques/resultats?id=resultats.
type-diffusion.

> 7. Longo, D. L. & Drazen, J]. M. Data Sha-
ring. N. Engl. J. Med. 374, 276-277 (2016).

> 8. The Research Parasite Awards. https://
researchparasite.com/.

> 9. Les bases de données ARCAD - Fondation
A.R.CA.D. https://www.fondationarcad.org/
la-recherche/les-bases-de-donnees-arcadj.
> 10.Cohen, R. et al. Efficacy of immune
checkpoint inhibitors for metastatic colorec-
tal cancer with microsatellite instability in
second or latter line using synthetic control
arms: A non-randomised evaluation. Eur. J.
Cancer 199, 113537 (2024).
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CTIS : les essais cliniques changent de cadre

La réglementation européenne*
impose le passage d’un cadre
national & un cadre européen pour
certains essais cliniques.

Le CTIS (Clinical Trials
Information System) est

une plateforme européenne
centralisée, mise en place pour
gérer la soumission et le suivi des
essais cliniques dans tous les Etats
membres de I'Union européenne.
Elle permet aux promoteurs de
soumettre une seule demande
d’autorisation d’essai clinique

qui est ensuite évaluée par

les autorités compétentes des
Etats membres impliqués. Cette

centralisation vise a simplifier et
harmoniser les procédures pour
les essais cliniques en Europe.

A compter du 31 janvier
2025, les essais cliniques
encore en cours, approuveés
au titre de la précédente
directive, devront avoir été

transitionnés, c’est a dire
mis en conformité avec
le nouveau réglement et
basculés vers CTIS.

En France, cela concerne les
RIPH** 1 médicament ayant, a

*Réglement (UE) n° 536/2014 sur les essais cliniques (qui a remplacé la directive 2001/20/CE).
** RIPH : recherches impliquant la personne humaine. RIPH 1 : recherches interventionnelles

LE CHIFFRE

la date du 30 janvier:2025, au
minimum encore un site actif
de recherche en Europe, Cest-
a-dire un site dont la derniere
visite du dernier patient ou
toute intervention requise par le
protocole est programmée apres
le 30 janvier 2025. A contrario, une
étude n’ayant plus de site actif
prévu en Europe a cette date n’a
pas a étre transitionnée.

Pour la DRCI du CHU de
Besancon, 7 études sont
concernées et sont en cours de
transition ou déja transitionnées.

Sophie Depierre

7ero

ELSEVIER

C’est ce que vous colitera votre article en frais de publication
dans différentes revues Elsevier. Grace a la convention

liant cet éditeur a I'université de Franche-Comté (UFC), le
CHU bénéficie en effet de I’accord global de lecture et de
publication avec I’éditeur Elsevier pour les personnels ayant

un rattachement principal ou secondaire a I’'UFC.

Cet accord, conclu pour la période 2024-2027, comporte un volet classique de
lecture, avec accés complet a la collection Freedom (incluant 5 titres Lancet),
la Bibliothéque médicale francaise et les 5 titres JACC (Journals of the
American College of Cardiology).
Il comprend également un volet publication permettant de publier
directement en libre accés, sans payer de frais de publication, dans une limite
définie au niveau national de 11 000 articles par an. s SM

> Plus d’infos sur Intranet : Cloturer et valoriser son projet > Soutien a la
publication scientifique
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PHRC I 2023 : 2 nouvelles
études médicament
« Initiation

précoce des gliflozines chez
les patients admis aux ur-
gences pour une insuffisance
cardiaque aigué : une étude de
faisabilité » - Dr Omide Taheri
(urgences) // 187 119 €.

« Neoadjuvant
Pembrolizumab in patients
with high risk, stage IIB/IIC
cutaneous melanoma: a single
arm proof of concept phase 2a
studY » - Dr Charlée Nardin
(dermatologie) // 192 060 €.

JInvEST 2023 : 1 étude en
radiothérapie
« Etude des

réponses immunitaires T
antitumorales chez des pa-
tients pris en charge pour une
tumeur infiltrante ou non de
la vessie » - Dr Jihane Boustani
(radiothérapie) // 49 977 €.

API-Paramed 2024 : 2 projets

en compétition, celui de psy-

chiatrie adulte est financé

: « Intérét de I’Acti-

vité Physique Adaptée (APA)
sur le temps de récupération
d’oxygénation musculaire chez
des femmes ménopausées
souffrant de dépression » -
Floriane Charnet (kinésithéra-
peute) // 25 000 €.

API 3A axe IT 2024 : 3 projets
présentés, 2 financés
« Impact de
I’accouchement traumatique
sur I'interaction dyadique
meére-bébé et le devenir psy-
chique maternel : une étude
prospective » - Pr Laurianne

Vulliez (psychiatrie infantile)
// 29 177 €.

« Evaluation de la
faisabilité d’'une étude com-
parant I’anesthésie locale et
I’anesthésie générale dans la
chirurgie conservatrice chez
des patientes atteintes de
cancer du sein » - Dr Yolande
Escot-Maisonnette (gynécolo-
gie-obstétrique) // 27 926 €.

API 3A axe BT 2024 : a 6 voix

contre 5, victoire pour NIPI-

TOX

« Validation de

I’expression différentielle de
la diversité des TCR quantifiée
avant I'instauration d’une
double immunothérapie selon
la survenue ou non d’événe-
ments indésirables sévéres
immuno-induits chez des
patients atteints d’un cancer
colorectal métastatique MSI/
dMMR : une analyse post hoc
de I’étude NIPICOL et NIPI-
SAFE. » - Dr Marie Kroemer
(pharmacie) // 59 924 €.

API 3A axe RISQUES 2024 :
le pole autonomie-handicap
décroche le financement
: « Intérét de
la perfusion sous cutanée
continue d’apomorphine dans
la prise en charge symptoma-
tique des patients parkinso-
niens en fin de vie terminale »
- Dr Mathilde Giffard (soins
palliatifs) // 60 000 €.

AAP REGION 2024 : Le comité
des experts présélectionne en
numéro 1 le projet DESIR, la
Région en finance 2 sur 3

« Evaluation de ’ac-

tivité préthérapeutique de la
dihydropyrimidine deshydro-
génase (dpd) chez les insuf-
fisants rénaux » - Dr Bernard
Royer (pharmacologie) //

49 178 €.

«Caractérisation
des fonctions homéosta-
tiques des éosinophiles dans
I’asthme : étude exploratoire »
- Pr Cindy Barnig (pneumolo-
gie) // 42 319 €.

ANR 2023 : obtention de
2 projets collaboratifs in-
ternationaux portant sur le
développement de stratégies
pour les diagnostics et la
surveillance des résistances
antimicrobiennes, tant au
niveau clinique qu’environ-
nemental.
Programme Interreg France-
Suisse 2021-2027
« Gestion de situa-
tions de crises sanitaires :
systéme intelligent pour la
prédiction et 'optimisation
des moyens de soins dans
le territoire Interreg France
— Suisse — Porteur CHU de
Besancon Dr Johan Cossus (ur-
gences) // Subvention FEDER
pour le CHU : 183 528 €.
Programme FEDER-FSE+
Bourgogne Franche-Comté
et Massif du Jura 2021-2027
: « Un dispositif
médical pour 'optimisation
et la personnalisation de la
sédation et de I’analgésie du
patient de réanimation » -
Porteur CHU de Besangon Pr
Guillaume Besch (réanimation
chirurgicale) // Subvention
FEDER : 1211 536,49 €.
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Nicolas Mottet

Professeur des universités, praticien hospitalier

Qui étes-vous ?
Je suis gynécologue-obstétricien, chef du pole Mére
- femme.

Actuellement, vous travaillez sur...

Un dispositif innovant d’accouchement instrumen-
tal : ’Odon Assist™* Notre maternité bénéficie
d’'une reconnaissance nationale sur nos pratiques
obstétricales et d’une expertise sur I’'accouchement
instrumental. Nous nous sommes donc naturelle-
ment intéressés a ce nouveau dispositif. Seuls deux
centres dans le monde ont pu le tester : Besancon et
Bristol en Angleterre. J’ai coordonné I’étude Besan-
con Assist avec l'objectif d’accoucher 104 femmes
avec ce dispositif. Pour cela nous avons approché
prés de 2 200 patientes, 83 % ont accepté de parti-
ciper au projet. Une vraie chance compte tenu des
difficultés a inclure dans les études en obstétrique.
Les résultats sont publiés dans I’American Journal of
Obstetrics and Gynecology.

Qu'est-ce qui vous motive ?

La recherche clinique est un domaine passionnant
permettant de faire évoluer nos pratiques. Il n’y a eu
aucune nouveauté sur I’accouchement instrumental
depuis les années 1950. La recherche clinique est
aussi un bon moyen de manager les équipes et de les
fédérer autour d’un projet utile pour les patientes.

| *Voir R.com n°36

Qu’'aimeriez-vous par-dessus

tout « trouver » ?

Que ce nouveau dispositif puisse apporter des bé-
néfices pour le nouveau-né (moins de traces, moins
de douleur...). Pour cela, nous avons recu un finan-
cement PHRC-IR pour conduire un essai randomisé
Ventouse versus Odon. Jespére qu’il réconciliera les
patientes et les obstétriciens avec la pratique de I’ac-
couchement instrumental. Nous prévoyons aussi de
débuter une étude en Ethiopie pour évaluer les per-
formances du dispositif dans un autre contexte obs-
tétrical.

Pourquoi cette photo ?

Cette photo, prise lors de ma soutenance d’habilita-
tion a diriger des recherches me rappelle I’'accompa-
gnement que j’ai recu lors de mon parcours univer-
sitaire a Besangon. D’abord externe puis interne, j’ai
été marqué par les enseignements du Pr Maillet. Puis
chef de clinique et maitre de conférence des univer-
sités, je me suis lancé dans la recherche avec les Prs
Riethmuller et Ramanah afin de maintenir I’exper-
tise bisontine en mécanique obstétricale. Enfin, la
présence du Pr Thiriez ce jour l1a symbolise les liens
étroits entre obstétriciens et pédiatres dans la prise
en charge du bien étre néonatal lors de 1’accouche-
ment.

Vos 3 mots préférés ?
Persévérance, rigueur, empathie. —

Propos recueillis par Sophie Muraccioli
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Adam, R ; Badrudin, D ; Chiche,
L ; Bucur, P ; Scatton, O ; Gran-
ger, V & al 19:HEYD,Bruno
Safety and feasibility of chemothe-
rapy followed by liver transplanta-
tion for patients with definitely
unresectable colorectal liver me-
tastases: insights from the Trans-
Met randomised clinical trial.
EClinicalMedicine

Alibert, L ; Betton, L ; Falcoz, A ;
Manceau, G ; Benoist, S ; Zerbib,
P & al 3:FALCOZ,Antoine;11:-
VUITTON,Lucine;12:VERNE-
REY,Dewi;DA:LAKKIS,ZAHER
Does Kono-S Anastomosis Re-
duce Recurrence in Crohn”s Di-
sease Compared with Conven-
tional Ileocolonic Anastomosis?
A Nationwide Propensity Score-
matched Study from GETAID
Chirurgie Group [KoCoRICCO Stu-
dy]. ] Crohns Colitis

Armengaud, C ; Fauconnier, A ;
Drioueche, H ; Campagne Loi-
seau, S ; De Tayrac, R ; Saus-
sine, C & al 22:RAMANAH,Ra-
jeev Serious complications and
recurrences after retropubic vs
transobturator midurethral sling
procedures for 2682 patients in the
VIGI-MESH register. Am ] Obstet
Gynecol

Bellanger, AP ; Gbaguidi-Haore,
H ; Berceanu, A ; Gouzien, L ;
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El Machhour, C ; Bichard, D &
al 1:BELLANGER,Anne-Pau-
line;2:GBAGUIDI HAORE,Hous-
sein;3:BERCEANU,Ana;A-
DA:SCHERER,Emeline;DA :MIL-
LON,Laurence Use of the Muco-
rales qPCR on blood to screen
high-risk hematology patients is
associated with better survival.
Med Mycol

Benallegue, N ; Rollot, F ;
Wiertlewski, S ; Casey, R ; De-
bouverie, M ; Kerbrat, A & al
17:BERGER,Eric Highly Effective
Therapies as First-Line Treatment
for Pediatric-Onset Multiple Scle-
rosis. JAMA Neurol

Béreau, M ; Kibleur, A ; Servant,
M ; Clément, G ; Dujardin, K ;
Rolland, AS & al 1:BEREAU;,-
Matthieu;4:CLEMENT,Gau-
tier;13:COMTE,Alexandre;29:-
TATU,Laurent;ADA:DESMA-
RETS,Maxime Motivational and
cognitive predictors of apathy af-
ter subthalamic nucleus stimula-
tion in Parkinson’’s disease. Brain
Billon, E ; Dalban, C ; Oudard,
S ; Chevreau, C ; Laguerre, B ;
Barthélémy, P & al 11:THIERY
VUILLEMIN,Antoine Adrenal
Metastases Are Associated with
Poor Outcomes in Patients with
Metastatic Clear Cell Renal Cell
Carcinoma Treated with Nivolu-
mab in the GETUG-AFU-26 NIVO-
REN Phase 2 Trial. Eur Urol Oncol

Biondi, A ; Primikiris, P ; Di Ca-
terino, F ; Vancheri, S ; Vitale, G
; Charbonnier, G 1:BIONDI,Ales-
sandra;3:DI CATERINO,For-
tunato;ADA:VITALE,Giovanni;-
DA:CHARBONNIER,Guillaume
How to use the Contour intrasac-
cular device: two illustrative cases.
] Neurointerv Surg

Brudon, A ; Legendre, M ; Ma-
geau, A ; Bermudez, ] ; Bon-
niaud, P ; Bouvry, D & al
31:KAULEK-WESTEEL,Virginie
High risk of lung cancer in surfac-
tant-related gene variant carriers.
Eur Respir |

Caillet Portillo, D ; Puéchal,
X ; Masson, M ; Kostine, M ;
Michaut, A ; Ramon, A & al
7:WENDLING,Daniel = Diagno-
sis and treatment of Tropheryma
whipplei infection in patients with
inflammatory rheumatic disease:
Data from the French Tw-IRD re-
gistry. ] Infect

Calame, P ; Mulé, S 1:CA-
LAME,Paul Dual-energy CT:
Bridging the gap between inno-
vation and clinical practice. Diagn
Interv Imaging

Callum, J ; Skubas, NJ ; Bathla,
A ; Keshavarz, H ; Clark, EG ;
Rochwerg, B & al 20:THEVE-
NOT,Thierry Use of Intravenous
Albumin: A Guideline From the
International Collaboration for
Transfusion Medicine Guidelines.



Chest

Carras, S ; Torroja, A ; Emadali,
A ; Montaut, E ; Daguindau, N ;
Tempescul, A & al 34:FONTAN,-
Jean Long-term analysis of the
RiBVD phase II trial reveals the
unfavorable impact of <i>TP53</
i> mutations and hypoalbumine-
mia in older adults with mant-
le cell lymphoma; for the LYSA
group. Haematologica

Chouik, Y ; Corpechot, C ; Fran-
coz, C ; De Martin, E ; Guillaud,
O ; Abergel, A & al 27:VAN-
LEMMENS,Claire Autoimmune
hepatitis recurrence after liver
transplantation: \»Les jeux sont
faits\». Liver Transpl

Chung, PY] ; Dhillon, SK ; Ba-
raquin, A ; Tkachenka, Y ; Jac-
quot, K ; Prétet, JL. & al 6:PRE-
TET,Jean-Luc Intra- and inter-
laboratory reproducibility evalua-
tion toward&nbsp;international
validation status of the AmpFire
assay. ] Med Virol

Ciudad, M ; Ouandji, S ; La-
marthée, B ; Cladiere, C ;
Ghesquiere, T ; Nivet, M & al
19:SAAS,Philippe  Regulatory
T-cell dysfunctions are associated
with increase in tumor necrosis
factor B in autoimmune hemoly-
tic anemia and participate in Th17
polarization. Haematologica
Consoli, A ; Nishi, H ; Diouf, A
; Charbonnier, G ; Aratjo, A ;
Marotta, TR 4:CHARBONNIER,-
Guillaume Endovascular treat-
ment of wide-neck bifurcation
aneurysms: the eCLIPs device. ]
Neurointerv Surg

Courraud, J ; Engel, C ; Quar-
tier, A ; Drouot, N ; Houessou, U
; Plassard, D & al 2:ENGEL,Ca-
mille;8:BOUCHER,Elise;10:VAN
MALDERGEM,Lionel = Molecu-
lar consequences of PQBP1 defi-
ciency, involved in the X-linked
Renpenning syndrome. Mol Psy-
chiatry

Damerval, M ; Bennani, M ;
Rioufol, C ; Omrani, S ; Ribou-
let, M ; Etienne-Selloum, N &
al 11:CLAIRET,Anne-Laure;A-
DA:MEURISSE,Aurélia;DA:NE-
RICH,Virginie Attributes for a
discrete-choice experiment on
preferences of patients for on-
cology pharmacy consultations.

Support Care Cancer

De Greef, J ; Averbuch, D ; Ton-
deur, L ; Duréault, A ; Zucker-
man, T ; Roussel, X & al 6:ROUS-
SEL,Xavier Risk factors for No-
cardia infection among allogeneic
hematopoietic cell transplant re-
cipients: A case-control study of
the Infectious Diseases Working
Party of the European Society for
Blood and Marrow Transplanta-
tion. ] Infect

De La Fouchardiére, C ; Malka,
D ; Cropet, C ; Chabaud, S ;
Raimbourg, J ; Botsen, D & al
9:VIENOT,Angélique Gemcita-
bine and Paclitaxel Versus Gem-
citabine Alone After 5-Fluoroura-
cil, Oxaliplatin, and Irinotecan in
Metastatic Pancreatic Adenocar-
cinoma: A Randomized Phase III
PRODIGE 65-UCGI 36-GEMPAX
UNICANCER Study. J Clin Oncol
Dendauw, E ; Evans, NJ ; Logan,
GD ; Haffen, E ; Bennabi, D ;
Gajdos, T & al 4:HAFFEN,Em-
manuel;5:BENNABI,Djamila
The gated cascade diffusion mo-
del: An integrated theory of deci-
sion making, motor preparation,
and motor execution. Psychol Rev
Destere, A ; Teisseyre, M ; Meri-
no, D ; Cremoni, M ; Gérard, AO
; Crepin, T & al 6:CREPIN,Tho-
mas Optimization of Rituximab
Therapy in Adult Patients With
PLA2R1-Associated Membranous
Nephropathy With Artificial Intel-
ligence. Kidney Int Rep

Druelle, A ; Mouhat, B ; Zbitou,
O ; Castagna, O 2:MOUHAT,Ba-
sile Static Immersion and Ne-
gative Static Lung Load-Induced
Right Ventricle Systolic Function
Adaptation: A Risk Factor for Im-
mersion Pulmonary Edema. Chest
Durot, E ; Roos-Weil, D ; Chau-
chet, A ; Decroocq, J ; Di Blasi,
R ; Gastinne, T & al 3:CHAU-
CHET,Adrien High efficacy of
CD19 CAR T cells in patients with
transformed Waldenstrom macro-
globulinemia. Blood

Foret, T ; Dufrost, V ; Lagrange,
] ; Costa, P ; Mourey, G ; Le-
compte, T & al 1:FORET,-
Thomas;4:COSTA,Patricia;5:-
MOUREY,Guillaume Thrombin
Generation Assay in Antiphospho-
lipid Antibodies Positive Subjects

as a Personalized Thrombotic Risk
Assessment: State of the Art and
Perspectives. Curr Rheumatol Rep
Fumery, M ; Caron, B ; Hébu-
terne, X ; Altwegg, R ; Roblin,
X ; Stefanescu, C & al 17:VUIT-
TON,Lucine Long-term Outcome
of Risankizumab in Crohn’’s Di-
sease: a Real-world GETAID Study.
Clin Gastroenterol Hepatol
Fumery, M ; Serrero, M ;
Bouguen, G ; Amiot, A ; Altwe-
g8, R ; Nachury, M & al 7:VUIT-
TON,Lucine Real-world compa-
rison of the effectiveness between
ustekinumab and vedolizumab
in patients with ulcerative colitis
exposed to at least one anti-TNF
agent. ] Crohns Colitis

Galea, R ; Meneveau, N ; De
Marco, F ; Aminian, A ; Heg,
D ; Chalkou, K & al 2:MENE-
VEAU,Nicolas One-Year Outco-
mes After Amulet or Watchman
Device for Percutaneous Left Atrial
Appendage Closure: A Prespeci-
fied Analysis of the SWISS-APERO
Randomized Clinical Trial. Circu-
lation

Godin, O ; Olié, E ; Fond, G ;
Aouizerate, B ; Aubin, V ; Belli-
vier, F & al 10:HAFFEN,Emma-
nuel Incidence and predictors of
metabolic syndrome onset in indi-
viduals with bipolar disorders: A
longitudinal study from the FACE-
BD cohort. Acta Psychiatr Scand
Goehringer, F ; Lalloué, B ;
Selton-Suty, C ; Alla, F ; Bo-
telho-Nevers, E ; Chirouze, C
& al 6:CHIROUZE,Catherine;-
DA:HOEN,Bruno Compared Per-
formance of the 2023 Duke-Inter-
national Society for Cardiovascu-
lar Infectious Diseases, 2000 Mo-
dified Duke, and 2015 European
Society of Cardiology Criteria for
the Diagnosis of Infective Endo-
carditis in a French Multicenter
Prospective Cohort. Clin Infect Dis
Grandhay, C ; Prétot, E ;
Klaba, V ; Celle, H ; Normand,
AC ; Bertrand, X & al ADA:-
BERTRAND,Xavier;DA:GRE-
NOUILLET,Frédéric Yeast Bio-
diversity of Karst Waters: Interest
of Four Culture Media and an Im-
proved MALDI-TOF MS Database.
Microb Ecol

Guetarni, Z ; Bernard, R ; Bou-



louis, G ; Labeyrie, MA ; Bion-
di, A ; Velasco, S & al 5:BION-
DI,Alessandra Longitudinal
radiological follow-up of indivi-
dual level non-ischemic cerebral
enhancing lesions following en-
dovascular aneurysm treatment. ]
Neurointerv Surg

Guinot, PG ; Fischer, MO ;
Nguyen, M ; Berthoud, V ;
Decros, JB ; Besch, G & al
ADA:BESCH,Guillaume Mainte-
nance of beta-blockers and cardiac
surgery-related outcomes: a pros-
pective propensity-matched mul-
ticentre analysis. Br ] Anaesth
Horesh, ME ; Martin-Fernan-
dez, M ; Gruber, C ; Buta, S ;
Le Voyer, T ; Puzenat, E & al
6:PUZENAT,Eve Individuals with
JAK1 variants are affected by syn-
dromic features encompassing
autoimmunity, atopy, colitis, and
dermatitis. ] Exp Med

Ifergan, H ; Dargazanli, C ; Ben
Hassen, W ; Hak, JF ; Gory, B ;
Ognard, J & al 13:CHARBON-
NIER,Guillaume Rescue intracra-
nial permanent stenting for refrac-
tory occlusion following throm-
bectomy: a propensity matched
analysis. ] Neurointerv Surg
Jouvenot, G ; Courbon, G ; Le-
fort, M ; Rollot, F ; Casey, R ;
Le Page, E & al 24:BERGER,E-
ric High-Efficacy Therapy Dis-
continuation vs Continuation in
Patients 50 Years and Older With
Nonactive MS. JAMA Neurol
Kalmi, G ; Nguyen, Y ; Amar-
ger, S ; Aubineau, M ; Bibes, B
; Blanchard-Delaunay, C & al
23:PELLETIER,Fabien Efficacy
and Safety of Rituximab-Based
Treatments in Angioedema With
Acquired Cl1-Inhibitor Deficiency.
] Allergy Clin Immunol Pract
Karsenti, D ; Perrod, G ; Perrot,
B ; Quénéhervé, L ; Chabrun, E ;
Koch, S & al 6:KOCH,Stéphane
Impact of linked color imaging on
the proximal adenoma miss rate:
a multicenter tandem randomized
controlled trial (the COCORICO
trial). Endoscopy

Kim, S ; Ghiringhelli, F ; de
la Fouchardiére, C ; Evesque,
L ; Smith, D ; Badet, N &
al 1:KIM,Stefano;25:MEU-
RISSE,Aurélia;26:VERNE-

REY,Dewi;DA:BORG,Christophe
Atezolizumab plus modified doce-
taxel, cisplatin, and fluorouracil as
first-line treatment for advanced
anal cancer (SCARCE C17-02 PRO-
DIGE 60): a randomised, non-com-
parative, phase 2 study. Lancet
Oncol

Lamarque, C ; Segaux, L ;
Bachellier, P ; Buchard, B ;
Chermak, F ; Conti, F & al 9:DI
MARTINO,Vincent  Evaluation
of a delayed liver transplantation
strategy for patients with HCC re-
ceiving bridging therapy: the DEL-
TA-HCC study. ] Hepatol

Lou, J ; Meyer, C ; Vitner, EB ;
Adu-Berchie, K ; Dacus, MT
; Bovone, G & al 2:MEYER,-
Christophe Surface-Functiona-
lized Microgels as Artificial Anti-
gen-Presenting Cells to Regulate
Expansion of T Cells. Adv Mater
Mateo, J ; de Bono, JS ; Fizazi,
K ; Saad, F ; Shore, N ; Sand-
hu, S & al 10:THIERY VUIL-
LEMIN,Antoine  Olaparib for
the Treatment of Patients With
Metastatic  Castration-Resistant
Prostate Cancer and Alterations in
<i>BRCA1</i> and/or <i>BRCA2</
i> in the PROfound Trial. | Clin
Oncol

Moisset, H ; Rio, J ; Benhard, J ;
Arnoult, F ; Deconinck, L ; Grall,
N & al 11:HOEN,Bruno Evalua-
tion of the Specificity of the 2023
Duke-International Society of
Cardiovascular Infectious Diseases
Classification for Infective Endo-
carditis. Clin Infect Dis
Momenilandi, M ; Lévy, R ; So-
brino, S ; Li, J ; Lagresle-Pey-
rou, C ; Esmaeilzadeh, H & al
42:PRETET,Jean-Luc FLT3L
governs the development of par-
tially overlapping hematopoietic
lineages in humans and mice. Cell
Mottet, N ; Fieni, S ; Merialdi,
M ; Kiener, AJO ; Ghi, T 1:MOT-
TET,Nicolas Intrapartum ultra-
sound visualization of the Odon
device during operative vaginal
delivery. Am ] Obstet Gynecol
Mottet, N ; Hotton, E ; Eck-
man-Lacroix, A ; Bourtembourg,
A ; Metz, JP ; Cot, S & al 6:COT,-
Sophie Safety and efficacy of the
OdonAssist inflatable device for
assisted vaginal birth: the BESAN-

CON ASSIST study. Am ] Obstet
Gynecol

Moukalled, N ; Labopin, M ;
Versluis, J ; Socié, G ; Blaise, D
; Salmenniemi, U & al 13:DA-
GUINDAU,Etienne Complex ka-
ryotype but not other cytogenetic
abnormalities is associated with
worse  posttransplant  survival
of patients with nucleophosmin
1-mutated acute myeloid leuke-
mia: A study from the European
Society for Blood and Marrow
Transplantation Acute Leukemia
Working Party. Am ] Hematol
Nicolas, G ; Zaréa, A ; Lacour, M
; Quenez, O ; Rousseau, S ; Ri-
chard, AC & al 62:HAFFEN,So-
phie;82:MAGNIN,Eloi  Assess-
ment of Mendelian and risk-fac-
tor genes in Alzheimer disease:
A prospective nationwide clinical
utility study and recommenda-
tions for genetic screening. Genet
Med

Nishi, H ; Cancelliere, NM ; Rus-
tici, A ; Charbonnier, G ; Chan,
V ; Spears, ] & al 4:CHARBON-
NIER,Guillaume Deep lear-
ning-based cerebral aneurysm
segmentation and morphological
analysis with three-dimensional
rotational angiography. ] Neuroin-
terv Surg

Node, J ; Dor, F ; Puget, L ; Ra-
manah, R ; Cot, S ; Bibeau, F &
al 3:PEPIN PUGET,Line;4:RA-
MANAH,Rajeev;5:COT,So-
phie;6:BIBEAU,Frédéric;A-
DA:PRETET,Jean-Luc;DA:LE-
PILLER,Quentin Prevalence and
significance of HPV DNA detection
below the clinical threshold of the
commercial kit Alinity m HR-HPV
assay (Abbott). ] Med Virol

Oliver, A ; Rojo-Molinero, E ; Ar-
ca-Suarez, J ; Besli, Y ; Bogaerts,
P ; Cantén, R & al DA:JEAN-
NOT,Katy Pseudomonasaerugi-
nosa antimicrobial susceptibility
profiles, resistance mechanisms
and international clonal lineages:
update from ESGARS-ESCMID/
ISARPAE Group. Clin Microbiol
Infect

Paccoud, O ; Desnos-Ollivier, M
; Persat, F ; Demar, M ; Boukris-
Sitbon, K ; Bellanger, AP & al
6:BELLANGER,Anne-Pauline
Features of cryptococcosis among



652 HIV-seronegative individuals
in France: a cross-sectional obser-
vational study (2005-2020). Clin
Microbiol Infect

Peel, JN ; Yang, R ; Le Voyer, T ;
Gervais, A ; Rosain, J ; Bastard,
P & al 37:TIBERGHIEN,Pierre
Neutralizing IFN-B autoantibo-
dies are rare and pathogenic in
HLA-DRB1*15:02 or 16:02 indivi-
duals. J Clin Invest

Poisson, C ; Chenivesse, C ; Cu-
villon, E ; Barnig, C ; Clarot, C
; Dupin, C & al 4:BARNIG,Cin-
dy Asthma loss of control after
switch from anti-IL-5/5R drugs to
dupilumab in severe eosinophilic
asthma: A case series. | Allergy
Clin Immunol Pract

Polivka, L ; Madrange, M ;
Bulai-Livideanu, C ; Barete,
S ; Ballul, T ; Neuraz, A & al
37:PELLETIER,Fabien;38:CAS-
TELAIN,Florence Pathophysio-
logic implications of elevated pre-
valence of hereditary alpha-tryp-
tasemia in all mastocytosis sub-
types. ] Allergy Clin Immunol
Reck, M ; Barlesi, F ;
Yang, JC ; Westeel, V ; Fe-
lip, E ; Ozgiiroglu, M & al
4:KAULEK-WESTEEL,Virginie
Avelumab Versus Platinum-Based
Doublet Chemotherapy as First-
Line Treatment for Patients With
High-Expression Programmed
Death-Ligand 1-Positive Metasta-
tic NSCLC: Primary Analysis From
the Phase 3 JAVELIN Lung 100
Trial. ] Thorac Oncol

Rinaldi, B ; Bayat, A ; Zacha-
riassen, LG ; Sun, JH ; Ge, YH ;
Zhao, D & al 66:PIARD,Juliette
Gain-of-function and loss-of-
function variants in GRIA3 lead to

distinct neurodevelopmental phe-
notypes. Brain

Sabbagh, Q ; Haghshenas, S ;
Piard, J ; Trouvé, C ; Amiel, J ;
Attié-Bitach, T & al 3:PIARD,Ju-
liette Clinico-biological refine-
ment of BCL11B-related disorder
and identification of an episigna-
ture: A&nbsp;series of 20 unre-
ported individuals. Genet Med
Salle, R ; Skayem, C ; Longvert,
C ; Castagna, J ; Soria, A ;
Funck-Brentano, E 4:CASTA-
GNA,Julie Persistent nivolu-
mab-induced urticaria with vibra-
tory and delayed-pressure an-
gioedema. | Allergy Clin Immunol
Pract

Schwarz, C ; Georgin-Lavialle,
S ; Lombardi, Y ; Marion, O ;
Jambon, F ; Legendre, C & al
23:DUCLOUX,Didier Kidney
Transplantation in Patients With
AA Amyloidosis: Outcomes in a
French Multicenter Cohort. Am ]
Kidney Dis

Sleurs, D ; Speranza, M ; Etain,
B ; Aouizerate, B ; Aubin, V
; Bellivier, F & al 12:HAF-
FEN,Emmanuel Functioning and
neurocognition in very early and
early-life onset bipolar disorders:
the moderating role of bipolar
disorder type. Eur Child Adolesc
Psychiatry

Spano, L ; Marie-Claire, C ; Go-
din, O ; Lebras, A ; Courtin, C
; Laplanche, JL & al 19:HAF-
FEN,Emmanuel Decreased te-
lomere length in a subgroup of
young individuals with bipolar di-
sorders: replication in the FACE-
BD cohort and association with
the shelterin component POTI.
Transl Psychiatry

Sridhar, SS ; Powles, T ; Climent
Duran, MA ; Park, SH ; Massa-
ri, F ; Thiery-Vuillemin, A & al
6:THIERY VUILLEMIN,Antoine
Avelumab First-line Maintenance
for Advanced Urothelial Carcino-
ma: Analysis from JAVELIN Blad-
der 100 by Duration of First-line
Chemotherapy and Interval Be-
fore Maintenance. Eur Urol
Traineau, H ; Milpied, B ; Soria,
A ; Assier, H ; Tetart, F ; Bernier,
C & al 14:PELLETIER,Fabien
In Situ Patch Test and Repeated
Open Application Test for Fixed
Drug Eruption: A Multicenter Stu-
dy. ] Allergy Clin Immunol Pract
Vignals, C ; Emmerich, J ; Be-
gueret, H ; Garcia-Hermoso, D
; Martin-Blondel, G ; Angoul-
vant, A & al 17:GRENOUIL-
LET,Frédéric Deciphering Unex-
pected Vascular Locations of Sce-
dosporium spp. and Lomentospo-
ra prolificans Fungal Infections,
France. Emerg Infect Dis

Ziliotis, MJ ; Vauchy, C ; Deco-
ninck, E ; Berceanu, A ; Biichler,
M ; Caillard, S & al 2:VAU-
CHY,Charline;3:DECONINCK,E-
ric;DA:COURIVAUD,Cécile
Kidney Transplantation After
Allogeneic Hematopoietic Cell
Transplantation. Kidney Int Rep
Zuily, S ; Cervera, R ; Foret, T ;
Bertocchi, S ; Tincani, A 3:FO-
RET,Thomas Thrombocytopenia
in antiphospholipid syndrome: Is
anticoagulation and/or antiaggre-
gation always required? Autoim-
mun Rev



Publications de rang B

Addeo, P ; de Mathelin, P ;
Doussot, A ; Durin, T ; Canali,
G ; Marchese, U & al 3:DOUS-
SOT,Alexandre Minimally inva-
sive versus open distal pancrea-
tectomy for resectable pancreatic
neuroendocrine tumors: A pro-
pensity score matched multi-
centric comparative French study.
Surgery

Andre-Garnier, E ; Bocket, L
; Bourlet, T ; Hocqueloux, L
; Lepiller, Q ; Maillard, A & al
5:LEPILLER,Quentin Use of ge-
notypic HIV DNA testing: a DEL-
PHI-type consensus. ] Antimicrob
Chemother

Anota, A ; Basset, M ; Char-
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PROJET HARMI :C'EST PARTI!

Porté par UBFC - Université Bourgogne-Franche-Comté, le projet HARMI* est I’'un des 15 lauréats de
I’appel a projets national ExcellencES. Il vise a mieux comprendre les microbes et leurs interactions avec
d’autres organismes vivants. Objectif : mieux les utiliser pour faire face aux problemes mondiaux en
agriculture, environnement, alimentation et santé bien sir.

Le 5 septembre, plus de 180 professionnels se réunissaient a Dole pour la réunion de démarrage et le
lancement du premier appel a projets doté d’une enveloppe de plus d’1 M €.

HARMI : Harnessing Microbiomes for Sustainable Development (Tirer parti des microbiomes pour
le développement durable); projet «ExcellencES» du Programme d’Investissements dAvenir (PIA 4)
Le projet HARMI bénéficie d’une aide de I'Etat gérée par 'ANR au titre du programme France 2030 portant la
référence ANR-21-EXES-0014.
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