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EDITO

Aujourd’hui plus que jamais,
née au plan national pour répo
des enjeux de lisibilité, de performa
tional. Dans ce cadre, le positionneme
I'enseignement et de la recherche, inte
de ce continuum soin/enseignement/reche
création des établissements hospitalo-univer
les centres hospitaliers régionaux et les univer
lieu privilégié de la recherche translationnelle hos
I'application clinique des découvertes scientifiques
patients. Les équipes du CHU de Besancon y contrib
projets, faisant de I'établissement un acteur majeur de la re
en santé, comme le refléte la richesse de ce numéro de R.CO

Cette dynamique représente un enjeu essentiel pour notre étab
I'apport gu’elle constitue dans les travaux scientifiques, que par lare
I'attractivité qu'elle suscite. J'ai d'ailleurs pu constater, a 'occasion de me
avec les équipes, l'excellence de I'établissement dans de nombreux do
méme, la cohérence du site bisontin, avec la proximité entre le CHU, les éta
sements supérieurs d'enseignement et plus particulierement l'université de
Franche-Comté, des organismes nationaux de recherche, ou d'entreprises
innovantes, constitue également un atout primordial. Cet écosystéme doit
nous permettre de développer encore davantage nos projets en lien
avec nos partenaires historiques mais également les expertises en
présence des secteurs autres que ceux de la santé.

Ces derniéres semaines, différentes initiatives ont mis en lumiére
la qualité du site bisontin comme la visite de I'Agence de l'innova-
tion en santé, structure interministérielle en charge de piloter le plan
innovation santé 2030, notamment sur les thématiques biothérapies
et dispositifs médicaux. De méme, l'investissement du CHU dans des
domaines porteurs tels que les données massives de santé constitue
une promesse d'avenir importante. Cela se per¢oit notamment avec
le focus réalisé sur la plateforme 2B2S sur la bioinformatique et le big
data au service de la santé. Enfin, le succés constant du Hacking Health,
dont s'est tenue la 7¢ édition, reflete également la motivation collective
des acteurs bisontins en matiére d'innovation.

Cet élan, nous devons I'accompagner et contribuer a le dévelg
ambitieux que s'est fixé la gouvernance du CHU de Besanco
de R.Com Recherche met également en lumiére les no
la recherche mises en place par I'établissement (bo
soutien a la publication...). Il souligne également ¢
paramédicale.

Si elle s'inscrit dans la continuité de ces de
riche de projets.

Directeur de publication : Thierry Gan
Comité de rédaction : Cindy Ba
Julie Giustiniani, Véronique
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LUMIERE SUR...

La membrane plasmique des cellules
cancéreuses : future cible pour
des thérapies ciblées ?

En oncologie, comme dans les autres pathologies, il est important que
les médicaments administrés aux patients atteignent spécifiquement les
cellules a traiter.

Pour cela, il est possible d'exploiter les différences de composition entre la
membrane plasmique des cellules saines et celle des cellules cancéreuses.

La membrane plasmique d'une cellule saine est asymétrique et posséde
une composition moléculaire particuliere. Non seulement cette asymétrie
est perdue partiellement ou en totalité par les cellules cancéreuses, mais la
répartition des phospholipides et la teneur en cholestérol des membranes
changent également. Toutes ces modifications influencent la rigidité, les
propriétés mécaniques, la forme et I'agencement des membranes.

Dans des études récentes, des nanoparticules (ou nanovecteurs) ont été
utilisées avec succes pour délivrer des médicaments cytotoxiques a l'intérieur
des cellules tumorales. C'est le cas du SQ-Gem qui est une combinaison entre
la Gemcitabine (utilisée en chimiothérapie) et des nanoparticules lipidiques (le
squalene, un précurseur du cholestérol chez le poisson).

Pour explorer la capacité du SQ-Gem a pénétrer dans des cellules cancéreuses
(MCF7 et Jurkat) ou non cancéreuses (MCF10A et lymphocytes T en culture
primaire) et les mécanismes associés, le Pr Lirussi et ses collaborateurs ont
utilisés différents marqueurs fluorescents, des sondes radioactives et des
modéles de membranes cellulaires.

lIs ont ainsi démontré que l'utilisation de SQ-Gem augmente la cytotoxicité de
la Gemcitabine dans les cellules tumorales grace a une internalisation accrue
de SQ-Gem dans les cellules cancéreuses MCF7 par rapport aux cellules non
cancéreuses MCF10A. Des résultats similaires, quoique moins prononcés, ont
été obtenus pour les cellules Jurkat (lignée cancéreuse) et les lymphocytes T
cultivés a partir de cellules non cancéreuses extraites d’'un tissu ou d'un organe
vivants (cultures primaires).

Les auteurs ont expliqué ce phénomeéne en analysant la composition et la
fluidité des membranes plasmiques de chaque type cellulaire. La présence
d'un type spécifique de phospholipides, la phosphatidylsérine, normalement
présente dans la couche interne de la membrane plasmique, est observée sur
la face extracellulaire des membranes plasmiques des cellules MCF7 et Jurkat,
mais pas sur celle des cellules non cancéreuses, confirmant la modification de
la symétrie lipidique de la membrane dans ces lignées cancéreuses.

Les auteurs ont également démontré que l'agencement des lipides et la fluidité
membranaire sont perturbés dans les cellules MCF7 et Jurkat, favorisant ainsi la
perméabilité de ces cellules au SQ-Gem. Cette perméabilité n'est pas retrouveée
avec l'utilisation de la Gemcitabine seule.
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Grace aux modeles membranaires,
le Pr Lirussi et ses collaborateurs ont détaillé les
mécanismes moléculaires permettant I'incorporation
sélective de SQ-Gem dans les cellules cancéreuses.

SQ-Gem est une molécule soluble a la fois dans I'eau et dans les
lipides, elle s'incorpore donc librement dans la membrane plasmique et
y reste intercalée.

Cependant, pour que SQ-Gem soit libérée de la membrane et pénétre donc totalement

a lintérieur de la cellule, il faut de I'énergie. Or, le niveau de I'énergie nécessaire dépend

des caractéristiques de la membrane (symétrie et courbure) : la pénétration de SQ-Gem

dans les cellules est plus rapide quand les membranes sont symétriques et plates. Ainsi,

les différences de courbures et de symétrie lipidique des cellules cancéreuses semblent
favoriser l'incorporation de SQ-Gem par rapport aux cellules saines.

Malgré quelques limites identifiées par les auteurs (possibilités d'un transport actif de
la molécule, métabolisation du médicament, possible internalisation par endocytose),
les résultats suggérent fortement que la membrane plasmique des cellules
cancéreuses peut étre considérée comme une nouvelle cible thérapeutique pour
le traitement du cancer.

> Lirussi F, Pyrshev K, Yesylevskyy S, Rivel T, Lopez T, Coppens E, et al. Plasma membrane lipid
bilayer is druggable: Selective delivery of gemcitabine-squalene nano-medicine to cancer cells.
Biochim Biophys Acta BBA - Mol Basis Dis. 2023;1869: 166614. doi:10.1016/j.bbadis.2022.166614

Karine Charriere



CONVERGENCES

Plateforme 2B2S :

bioinformatique et big data
au service de la santé

> Pour quelles actions / missions ?

> De quoi parle-t-on ? Elle rassemble des savoir-faire relatifs au traitement informatique
2B2S est une plateforme de données massives de biologie issues des différentes unités de
informatique  hospita- recherche de 'UFR sciences de la santé, des services de biologie et
lo-universitaire  (label- des centres nationaux de référence du CHU. Toutes les équipes de
lisée UBFC en 2022) recherche du CHU, de I'Etablissement francais du sang et de I'uni-
dédiée au traitement versité de Franche-Comté sont également concernées.
des données massives Le renforcement des moyens dédiés et la mutualisation de I'ex-
de biologie médicale, pertise permettent de développer et de coordonner des projets de
a la formation et a la recherche innovants, notamment en oncologie et en microbiologie.
recherche.
Elle est le produit du
regroupement de la > Une plateforme accessible aux acteurs de la
plateforme universitaire recherche comme au monde de I'entreprise
2B2S de I'UFR Sciences Ses ingénieur(e)s accompagnent les projets depuis la
de la Santé (créée en mise en place du protocole jusqu'a la production d'ar-
2019), de [I'Unité de ticles scientifiques. La plateforme supporte des projets
Fonctionnement Bio- derecherche fondamentale ou clinique et est ouverte aux
informatique (UF7790) coopérations régionales, nationales et internationales.
du CHU de Besancon, et 2B2S forme aussi des étudiants (santé, Master 1, Master
du péle bioinformatique 2, doctorants) a l'utilisation des techniques de bio-in-
de I'équipe TIM-C de formatique et a I'exploitation des bases de données en
'UMR Inserm 1098. génomique et en métabolomique.

> Activités

2B2S propose ses compétences bioinformatiques pour l'analyse des données massives en biolo-
gie (séquencage d’ADN, transcriptomique, protéomique). La production de ces données peut étre
locale ou externalisée. Les ADN sont majoritairement séquencés par des prestataires externes
alors que les données de métabolomique sont générées par la plateforme PACE (Plateforme
d'analyses chromatographiques et élémentaires) du CHU.

2B2S développe des outils bioinformatiques qui analysent les données massives de biologie (a
I'aide de modéles et de théories), pour énoncer des hypotheéses et formuler des prédictions. Ces
outils sont librement accessibles sur github.com/bvalot. Par exemple, ils permettent, a partir des
données de séquencage de génomes, de comprendre la phylogénie bactérienne (Biguenet et al.
Microb Genom 2023) et de localiser et identifier des séquences d'insertion dans les génomes
bactériens.
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https://github.com/bvalot

> Les principaux équipements de la plateforme

- Deux serveurs a I'UFR sciences de la santé.

-Uneplateforme de calcul scientifique au CHU, d'acces web, virtualisée et sauvegardée.

Elle est composée :
+ d'un espace de travail de 5 To, 64 Go de RAM et 8 cceurs,
+ d'un GitLab (plateforme de développement logiciel open source) qui propose
des fonctionnalités de wiki, un systéme de suivi des bugs, I'intégration continue et
la livraison continue,
+ d'une plateforme de publication des travaux réalisés avec différents langages
de programmations (ex : R, Python). 2B2S dispose d'un espace d'archivage de
données de biologie de 953 To.

> Partenariats et positionnements scientifiques locaux, nationaux et
internationaux

2B2S soutient les équipes utilisatrices (UMR6249, UMR1098, EA3181, UR4267,
CNR Papillomavirus, Etablissement francais du sang - BFC) de I'UFR Sciences
de la Santé et les services du CHU des la conception des plans expérimentaux
pour identifier les méthodes et les plans d'échantillonnage les plus appropriés.
L'activité de la plateforme peut étre illustrée par plusieurs publications cosi-
gnées avec les équipes locales :

* 'EFS-BFC (Emery et al. Transfusion 2020),

* 'UMR 1098 RIGHT (Petitjean et al. Microbial Genomics 2021),

*'EA 3181 et le CNR Papillomavirus (Debernardi et al. | Med Virol 2022),

* 'UMR 6249 (Couchoud et al. Microbial Genomics 2020 et Martak et al. Front
Microbiol 2020),

* 'UR 4267 (Hecquet et al. Arthritis Res Ther 2023),

* la plateforme PACE (Schwartz et al. FEBS Lett 2023).

La plateforme arécemmentassuré I'analyse phylogénétique du projeteuropéen
JPIAMR MODERN.

2B2S collabore également avec lindustrie, notamment avec la société
Vétoquinol (Sauget et al. PLoS One 2023).

2B2S est associée au projet PIA4 ExcellenceS HARMI (Harnessing Microbiomes
for Sustainable Development) porté par des équipes de recherche de la région.

Plus d'informations, dont formulaire de demande
https://2b2s.univ-fcomte.fr/

Responsable : Pr Didier Hocquet
dhocquet@univ-fcomte.fr

Unité(s) de recherche associée(s)

UFR Sciences de la santé, Besangon :
UMR 6249 CNRS Chrono-environnement
UMR 1098 Inserm RIGHT

Etablissements tutelles

CHU de Besancon (tutelle de gestion)

Université de Franche-Comté

Université de Bourgogne-Franche-Comté

EFS Bourgogne-Franche-Comté Carine Gnide, Didier Hocquet, Thomas Lihoreau



https://2b2s.univ-fcomte.fr/ 
mailto:dhocquet%40univ-fcomte.fr?subject=demande%20d%27infos%202B2S
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Nouveau au CHU :

un dispositif de soutien
a la publication

Afin de contribuer a la valori-
sation scientifique des travaux
des publiants, au rayonnement
des équipes hospitalo-universi-
taires du CHU de Besanc¢on et au
développement de sa dynamique
recherche, un dispositif de soutien
ala publication est expérimenté.

Il comprend deux mesures :

* une possibilité d'aide a la prise
en charge des frais de publica-
tion, sous certaines conditions;
* la souscription, au titre de
lannée 2023, d'un abonne-
ment avec 'éditeur en open
access PLOS, dans le cadre d'un
accord national expérimental.
Cette souscription a permis une
gratuité des frais de publication
dans les revues relevant de ce
périmétre, dont PLOS medicine
et biology.

Mise a jour de la charte
de publication

L'un des principaux enjeux d'une
signature scientifique unique est
d'assurer lavisibilité internationale
du CHU de Besancon et de l'uni-
versité de Franche-Comté par le

repérage de 'ensemble de leurs
publications. Pour un recense-
ment exhaustif dans le Systéme
d'interrogation, de gestion et
d'analyse des publications scien-
tifiques SIGAPS, il est essentiel de
référencer correctement les publi-
cations, de maniére a ce qu'elles
soient attribuées au CHU. A cette
fin, la charte de publication du
CHU a été actualisée.

Entre 2015 et 2019, une analyse
du Comité national de coordina-
tion de la recherche (CNCR) avait
comptabilisé l'utilisation de 277
adresses de rattachement diffé-
rentes et parfois fantaisistes, par
les auteurs de publications scien-
tifiques du CHU !

Disposer d'un compte
SIGAPS

A partir de la liste de chercheurs
du CHU ayant un compte SIGAPS,
le logiciel interroge le serveur
PubMed et télécharge leurs réfé-
rences bibliographiques.

[l est donc essentiel que tout pro-
fessionnel du CHU, médical ou non
médical, ayant son nom dans la
liste des auteurs ou investigateurs
d'une publication scientifique réfé-
rencée dans la base Medline du

ORGANISATION

Publications scientifiques :
ce qu’il faut savoir

serveur PUBMED, dispose d'un
compte SIGAPS. Si ce n'est pas le
cas, faites-en la demande par mail
asigaps@chu-besancon.fr. Etune
fois le compte ouvert, pensez a
valider vos publications !

Mise a jour de I'lmpact
factor 2022 dans SIGAPS
L'impact factor (IF) des revues
scientifiques correspond au
rapport entre le nombre de cita-
tions regues par une revue dans
une année etle nombre d'articles
publiés par cette méme revue
au cours des deux années pré-
cédentes. C'est la référence qui
définit le rang des revues dans
I'application SIGAPS. Il a été mis
a jour début septembre en vue
du prochain export a la DGOS.

L'IF de référence dans l'application
SIGAPS est désormais IF 2022.
Cette mise a jour peut occasionner
une évolution positive ou néga-
tive de votre score lorsque lerang
SIGAPS des revues dans lesquelles
vous avez publié en 2022 a évolué.
La classification des revues est
accessible depuis SIGAPS.

> Retrouvez toutes ces informations
en ligne sur intranet > recherche.

collaborateur)

2022 > 770 publications scientifiques (dont
672 en tant qu'auteur et 98 en tant que

Depuis la campagne MERRI 2020, la dota-
tion socle « publications » est évaluée selon
les modalités de calcul du score fractionnaire
SIGAPS et ne prend plus en compte les publica-
tions en tant que collaborateur. Un article spéci-
figue aux modalités de calcul du score fraction-
naire est disponible dans le R.Com 31.

SIGAPS

> Campagne MERRI 2022 répartition dotation socle

SIGREC ’

Enseignement

A\ ‘ecHeRcHE

A
4

Sophie Muraccioli et Bérenger Martin


https://www.chu-besancon.fr/fileadmin/user_upload/MEDIATHEQUE/Recherche/RCOM/Rcom31.pdf
http://intra.chu-besancon.priv/la-recherche/mentions-a-inscrire-sur-les-publications
mailto:sigaps%40chu-besancon.fr?subject=Ouverture%20compte%20SIGAPS
http://intra.chu-besancon.priv/la-recherche
http://intra.chu-besancon.priv/la-recherche

ILIAD

Les équipes de recherche se décarcassent pour attribuer un petit nom a chaque projet. Dans ce
numéro, nous vous dévoilons ce qui se cache derriére ILIAD.

L'étude clinique ILIAD apporte sa contribution a l'intégration des technologies d'impression 3D
dansla prise en charge chirurgicale des patients atteints d'anévrismes intra-craniaux non rompus.
Porté par le CHU de Besancon, ce projet vise a évaluer l'intérét de I'utilisation de modéles de vais-
seaux sanguins « d'entrainement » imprimés en 3D pour la préparation de l'intervention.

En effet, le traitement chirurgical prévoit la pose d'un
flow disrupter, un dispositif permettant d'exclure I'ané-
vrisme de la circulation sanguine. Le choix de la taille du
dispositif peut néanmoins poser des difficultés en cours
d’'opération car ses dimensions doivent étre précises au
demi-millimetre. En pratique, il est courant qu'un opé-
rateur teste plusieurs dispositifs pour délivrer le plus
adapté a la Iésion du patient. En conséquence, la durée
de l'intervention augmente. Il en résulte un risque accru
d'apparition de complications.

En s'appuyant sur un modéle 3D imprimé a partir des
images du vaisseau a traiter, 'opérateur pourra, en amont de la procé-
dure, identifier le diamétre adéquat du flow disrupter a préparer pour
I'intervention.

En cas de résultats probants, le porteur de ce projet, le Dr Guillaume
Charbonnier pourrait envisager de systématiser cet apprentissage
pré-opératoire a I'aide de modéles en 3D afin d'optimiser ces procé-
dures neuro-interventionnelles pour le traitement d'anévrismes cérébraux.

Titre du projet : intérét de l'utilisation de 'impression 3D en pré-opératoire du trai-
sont imprimés tement ,endovasculaire des an,évrismgs.intra.créniens.non rompus parflow—disrupter.
par la plateforme Typg d’étude : ILIAD est une étude clinique interventionnelle monocentrique, rando-

I3DM située misée, en ouvert.
Investigateur principal : Dr Guillaume Charbonnier, service de neuroradiologie

interventionnelle.
Kristina Mouyabi

D> LE CHIFFRE

Les modeles 3D

au sein du CHU.

C'est le nombre de vaccins UCPVax Actuellement en cours de .dévelo.ppe-
fabriqués par la pharmacie du CHU ment, ce vaccin thérapeutique fait

de Besancon depuis son invention. I’(_)bJ,et de plusieurs essais cliniques sur
UCPVax est un vaccin thérapeutique différents types de cancer (cancer du
anti-cancer universel qui vise a stimuler ~Poumon, glioblastome, cancer du foie,
les défenses immunitaires du patient du col de Iutérus...).

contre sa propre tumeur. |l s'attaque a La pharmacie assure la fabrication du
la télomérase, protéine responsable de  vaccin et la coordination des circuits

Iimmortalité des cellules cancéreuses, pharmaceutiques pour I'ensemble des
tout en réactivant les lymphocytes centres qui collaborent a ces essais - .
TCD4, véritables chefs dorchestre de la  promus par le CHU. Pr Olivier Adotevi

défense immunitaire.

Sophie Muraccioli



Les Patient Reported Outcome Measures (PROMs)
sont définies comme toute mesure de l'état
de santé rapportée par le patient sans
interprétation du médecin ou d'une
tierce personne.

Facilitées par I'essor des supports numé-
riques, les PROMs consistent a proposer au
patient notamment des auto-questionnaires
spécifiques, généralement accompagnés d'une
documentation.

Ces PROMs suscitent un intérét croissant dans le
suivi des patients atteints de maladies chroniques.
Leurs objectifs sont notamment d’'améliorer la
gestion des symptOmes, de détecter des besoins
spécifiques, d'améliorer I'observance, mais aussi
d'aborder des thématiques sensibles comme les
problémes sociaux ou intimes.

Des études ont démontré que leur utilisation peut
conduire a des impacts cliniques trés concrets
comme l'amélioration de la qualité de vie et un
allongement de la durée de vie des patients’-2.
Cette démarche permet au patient de mieux com-
prendre sa maladie et ses symptdmes, elle amé-
liore la communication soignant - soigné et aide
le professionnel de santé a identifier précocement

D> NEWS

LA DEF

PROMs - LA VOIX DU PATIENT

les difficultés du patient afin de mettre en place un
suivi plus efficace et une prise en soin adaptée.

Au CHU de Besangon plu-
sieurs projets intégrent
le recueil de PROMs en
recherche ainsi qu'en
pratique clinique cou-
rante.

1> Overall Survival Results
of a Trial Assessing Patient-
Reported Outcomes for

Symptom Monitoring
During Routine Cancer
Treatment.

Basch E, Deal AM, Dueck AC, Scher Hl, Kris MG, Hudis
C, Schrag DJAMA. 2017 Jul 11;318(2):197-198. doi:
10.1001/jama.2017.7156.

2 > Measuring quality of life in routine oncology prac-
tice improves communication and patient well-being:
a randomized controlled trial.

Velikova G, Booth L, Smith AB, Brown PM, Lynch P,
Brown M, Selby PJ.J Clin Oncol. 2004 Feb 15;22(4):714-
24, doi: 10.1200//C0.2004.06.078.

Joélle Fritzsch

Visite de I’Agence de I'innovation en santé

L'Agence de l'innovation en santé (AlS) est une struc-
ture interministérielle, rattachée au Secrétariat
général pour l'investissement.

L'AlS est notamment en charge de piloter le plan
innovation santé 2030. Dans le cadre de ses mis-
sions d'anticipation et de veille, une délégation
emmenée par sa directrice générale, Lise Alter,
s'est rendue a Besancon le 6 octobre pour rencon-
trer 'écosystéme régional de la santé.

Sorya Lanfranchi, directrice adjointe de Ia
recherche, le Pr Xavier Bertrand, VP recherche et
Thomas Lihoreau, responsable de la plateforme
d'évaluation clinique des dispositifs médicaux, ont
présenté la stratégie et les activités de recherche
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du CHU et de son centre d'investigation clinique
(Inserm CIC 1431).

D'autres acteurs de I'écosystéme tels que les unités
de recherche (FEMTO-ST), I'EFS ou encore le PMT
ont également pu mettre en évidence la qualité des
travaux menés en collaboration avec le CHU sur les
thématiques fortes que sont les biothérapies et les
innovations relatives aux dispositifs médicaux.
L'’AIS a rappelé les stratégies prioritaires du plan
d'innovation santé : bioproduction de médica-
ments, maladies émergentes, numérique en santé,
dispositifs médicaux innovants (IA, jumeaux numé-
riques, chirurgie du futur).

>+ d'infos sur le site du gouvernement.

Thomas Lihoreau


https://www.gouvernement.fr/agence-innovation-sante#:~:text=L'Agence%20de%20l'innovation%20en%20sant%C3%A9%20est%20l',de%207%2C5%20milliards%20d

S'il te plait ChatGPT, écris-moi un
éditorial a propos de I'écriture
d’éditoriaux par les IA...

Cest a peu de chose prés la requéte
qu'ont formulée le Dr Frank Verhoeven et
ses collaborateurs auprés de la fameuse
intelligence artificielle.

Dans leur article publié en ao(t 2023 dans
la revue Annals of Rheumatic Diseases¥®, |a
question du remplacement des rhumato-
logues par I'lA pour l'écriture d'éditorial
est posée.

ChatGPT va-t-il remplacer totalement
les rhumatologues dans le futur... Pas si
sar, puisque ChatGPT lui-méme explique
avec courtoisie que I'lA est un outil d'aide
et ne saurait remplacer I'esprit critique,
I'expertise et I'expérience du clinicien !

* Verhoeven F, Wendling D, Prati C. ChatGPT: when artificial intelligence replaces the rheumato-
logist in medical writing. Ann Rheum Dis. 2023. 82(8):1015-1017.

Gwenaél Rolin

Vive les microbes!

Marie-Monique Robin, auteure et réalisatrice de « La fabrique des pandé-
mies », réalise un documentaire autour de la biodiversité microbienne et
de ses enjeux sur la santé. C'est dans ce cadre qu'elle était a Besan¢on en
juin dernier, pour rencontrer les acteurs - chercheurs, mais aussi familles
impliquées dans I'étude PATURE (Protection contre ['Allergie, éTUde du
milieu Rural et de son Environnement).

Le CHU de Besancon, associé a la MSA de
Franche-Comté, a [l'université de Franche-
Comté et a l'association de santé d'éducation
et de prévention sur les territoires (ASEPT),
coordonne en effet le volet francais de cette
J'r.{;; recherche conduite dans 4 pays d'Europe
B depuis plus de 20 ans et s'intéressant aux
modalités de protection du milieu rural vis-vis
des allergies.
Les résultats de ce travail multidisciplinaire
— soulignent le r6le protecteur d'une exposition
chronique et précoce des enfants a certains

facteurs de la ferme (animaux, biodiversité microbiologique, consomma-
tion de produits laitiers au lait cru, diversification alimentaire...).

Un bel exemple de coopération européenne et d'implication des familles
dans une recherche clinique hautement exigeante, que I'on pourra pro-
chainement (re)découvrir dans le documentaire.

11
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P> NEWS

<+> Hacking Health 2023 : focus sur 4 défis
portés par les professionnels du CHU

Du 13 au 15 octobre s'est déroulé la 7¢ édition du marathon de lI'innovation en santé Hacking
Health (HH). Né au Canada en 2012, le concept du Hacking Health est de réunir des professionnels
de santé, des patients, des étudiants ou des aidants. Il vont travailler ensemble pendant 48h sur
des défis dans le domaine de la santé, proposés par des professionnels de santé ou des patients.
Vingt défis ont été proposés et ont rassemblé 300 participants. Parmi ces défis, quatre ont été

portés par des professionnels du CHU.

<+> Baby3mo : faciliter et déployer le dépistage précoce
des troubles du neurodéveloppement chez le nourris-
son par l'analyse de film
Julie Bois-Epailly, Agnes Clement et Thibaud Dabudyk
(pédiatrie)
Une intervention précoce chez les nourrissons présentant
des troubles du neurodéveloppement permet une amé-
lioration de leur développement. Cela implique d'observer
les mouvements de l'enfant avant ses 5 mois. L'idée est
donc de proposer aux parents et aux professionnels de
santé un outil pour mieux dépister ces troubles. Le projet
a avancé sur trois axes :
« un prototype de dispositif pour filmer I'enfant en
conditions standardisées a été réalisé,
+ une application pour aider parents et professionnels
a enregistrer et transmettre les vidéos est en grande
partie développée,
+ le travail d'aide a I'analyse de film par lintelligence
artificielle a été initié.
Le défi s'integre dans un projet plus global sur la théma-
tique des mouvements généraux et comprend la forma-
tion des professionnels, la veille bibliographique, la par-
ticipation a l'organisation des soins grace au Dispositif
spécifique régional en périnatalité de Franche-Comté
(DSRP-FQ), la recherche...

« Le HH a été tres formateur, il permet de « casser les cloisons »
et de développer son réseau, de communiquer sur la thématique
et dapporter une ouverture d'esprit qui amene a de nouvelles
perspectives. »

<+> L'ambulatoire facile : proposer une organisation
personnalisée, pour un patient en ambulatoire plus
serein en pré, per et post opératoire

Mélanie Jouille (anesthésiologie)

L'équipe de Mélanie a développé une solution digitale pour
aider le patient a planifier son séjour en ambulatoire, afin
d'avoir une vision d'ensemble sur son parcours.

Obijectif : moins appréhender ce passage express a I'hé-
pital, avant, pendant et aprés l'intervention. La preuve de
concept est quasiment opérationnelle.

A\ ‘ecHeRcHE

A
4

<+> Brassiére post-mastectomie :
dispositif de compression post-mas-
tectomie plus performant, esthétique
et simple d'utilisation

Séverine Bey, Yolande Maisonnette,
(gynécologie obstétrique) avec
Charlotte Laleye, patiente

Suite a des sollicitations de patientes
et de chirurgiens, I'équipe a souhaité
proposer aux femmes opérées pour un
cancer du sein une brassiére confor-
table permettant une compression effi-
cace de la cicatrice, indispensable pour
optimiser la cicatrisation, diminuer
les douleurs et apporter une symétrie
esthétique.

Le groupe de travail pluridisciplinaire a
réalisé un prototype. L'équipe s'est rap-
prochée de différents acteurs (société
en innovation, association de patients,
etc.) dans le but de poursuivre le déve-
loppement de la brassiere dans un
futur proche.

Pour Séverine Bey, « la participation au
HH a nécessité un énorme travail en amont
et un réel engagement mais constitue une
expérience unique et enrichissante. Ce
travail conforte la place du savoir expé-
rientiel du patient dans la conception des
dispositifs médicaux notamment, et dans la
prise en soins plus globalement ».



<+> Gaspi-anesthésie : pouvons-nous imaginer
une solution pour stopper le gaspillage des
produits anesthésiants ?
Francis Berthier (anesthésiologie)
En se centrant sur I'utilisation du propofol, médi-
cament anesthésique intraveineux, I'équipe a
avancé sur plusieurs solutions visant a réduire
l'impact des quantités gaspillées en fin d'anes-
thésie :

* sensibilisation du personnel soignant,

« amélioration des modalités d'injection,

« optimisation de la gestion des déchets.
Les prototypes sont encore a perfectionner,
avant de pouvoir franchir les étapes de régle-
mentation nécessaires a leur diffusion.

> Bientdt un tube a essais

En amont du HH, les porteurs de défis peuvent assister a des conférences et
ateliers préparatoires. En aval, ils bénéficient du réseau des partenaires et de la
Couveuse des innovateurs.

Pour aller encore plus loin, un tube a essais, tiers lieu dédié a l'innovation en santé
est en cours de création. Les porteurs de projets innovants, tels que les porteurs de
défis HH, pourront étre accompagnés et / ou formés a l'innovation en santé.

Coorganisé par: 2R ZiNNOV e UNIVERSITe = CHU i

W Mctropole FRAMCHE-COMTe BESANGON

Université de Franche-Comté :

le laboratoire LINC obtient . LINCW;

la labellisation Inserm BESANCON

A compter du 1¢ janvier 2024, le laboratoire de recherches intégratives en neurosciences
et psychologie cognitive (LINC) sera une unité mixte de recherche (UMR) labellisée par I'In-
serm. Cette équipe de recherche pluridisciplinaire comprend actuellement 98 personnes :
chercheurs, enseignants chercheurs, personnels techniques et administratifs, doctorants
et post-doctorants. LINC a su développer de nombreuses synergies avec l'institut Femto ST,
la Maison des sciences de 'homme et de I'environnement (MSHE), les services cliniques du
CHU de Besancon et son centre d'investigation clinique (Inserm CIC 1431).

La création de cette nouvelle UMR entre dans I'un des axes scientifiques prioritaires pour
I''nserm : psychiatrie et santé mentale. Elle témoigne de la confiance accordée par I'Inserm
dans la qualité des travaux de recherche des équipes du Pr Emmanuel Haffen.

Sophie Muraccioli
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Apres-midi de la recherche
paramédicale au CHU

-, L'édition de novembre dernier a permis aux
. participants de bénéficier d'interventions de

qualité qui ont porté sur la place de I'l|A autour

du patient, la mise en place d'un protocole

de coopération en endoscopie digestive, des
"I retours d'expérience de recherche au CHU
ainsi qu'au sein du GHT.
La présentation conjointe de la délégation a
la recherche clinique et a linnovation et de
'unité de méthodologie uMETh sur leur réle
dans le parcours du chercheur va guider les

| P i g
WL fUtures vocations.

Et comme chaque année, un temps de convivialité a conclu l'apres-midi.

Veronique Grattard

APPEL A PROJETS > LES LAUREATS

Investigateur | Montant API 3A 2023
Pr Francois NIHS > « Utilisation de plasma contenant des auto-anticorps neutralisants
Aubigl 45 551€ | contre les interférons de type | chez des patients souffrant d'une forme
sévere et réfractaire d'Hidradenitis Suppurativa »
Pr Lucine 25 000€ ATOMIC > « Influence de la pollution ATmOsphérique sur les poussées de
Vuitton MICi et sur la résistance au traitement »
Pr Cécile SCOPING > « Identification de paramétres préopératoires pour la prédic-
Courivaud 30 000€ |tion du risque d'Insuffisance rénale aigué a la suite d'une chirurgie vascu-
laire ou digestive : validation et amélioration du score SPARK »
Dr Matthieu ECO-BRAIN > « Evaluer les capacités discriminantes d'un test hybride in-
Bereau & 60 000€ formatique-comportemental synchronisé a I'activité cérébrale pour iden-
Damien tifier les différentes modalités de prise de décision des patients porteurs
Gabriel d’'une maladie de Parkinson »
Investigateur | Montant APl1 PARAMED 2023
Antoine 25 000€ CRRAQPA > « Evaluation de la qualité de la prise d'appel entrant assistée
Leclerc par le logiciel proQA dans le CRRA15 de Besancgon »
" 1
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PORTRAIT EXPRESS

Gilles Chopard

Neuropsychologue
Qui étes-vous ?

Je suis psychologue spécialisé en neuropsychologie, au Centre mémoire de ressource et de
recherche (CMRR), service de neurologie et au sein du laboratoire de recherches intégratives en
neurosciences et psychologie cognitive (UMR 481 LINC).

Actuellement, vous travaillez sur...

En tant que clinicien - chercheur, je travaille sur
de nombreux projets en lien avec la cognition :
+ effet de la stimulation transcrénienne a
courant direct sur les troubles cognitifs liés
a la maladie d’Alzheimer et la dépression ;
+ étude des mouvements oculaires en tant
qu'indicateurs de I'état cognitif et de I'humeur
des personnes agées.
Je m'intéresse également a l'aspect méthodolo-
gique de I'évaluation des performances diagnos-
tiques des tests cognitifs, en particulier les biais
qui sont des sources d'erreurs de la mesure,
pouvant avoir un impact potentiel sur la prise
de décision clinique.

Qu’est-ce qui vous motive ?

Les patients qui m'apprennent chaque jour des
choses nouvelles et enrichissent mes réflexions
en recherche.

Qu’aimeriez-vous par-dessus tout
« trouver » ?

De nouvelles méthodes permettant une analyse plus fiable des troubles cognitifs.

Pourquoi cette photo ?

Je suis dans mon bureau et comme chaque jour un collégue, profitant que ma porte soit ouverte
entre deux consultations, vient échanger des idées autour d'une problématique.

Vos 3 mots préferés :

Passion - curiosité - persévérance.

Propos recueillis par Julie Giustiniani
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Les 459 publications référencées dans la

base Medline du 01/01/2023 au 03/07/2023
Rang A/ A+:140// rang B : 109 // autres rangs : 210

Sur la version papier de R.com Recherche, ne figurent

plus que les publications de rang A+, A et B.

La liste compléte des publications est disponible dans
la version en ligne du journal, sur le site www.chu-be-
sancon.fr/la-recherche/la-communication.

Les publications sont classées par ordre alphabétique du

1e" auteur et affichées selon le format suivant : 3 pre-

miers auteurs - auteurs du CHU (en bleu) - titre de

I'article - revue.

Nous ne pouvons afficher que les publications validées
dans SIGAPS par au moins un des auteurs du CHU a

la date de l'extraction.

Publications de rang A / A+

Adotévi O, Vernerey D, Jacoulet
P & al 1:Adotevi ,0; 2:Vernerey,D;
3:Jacoulet,P; 4:Meurisse,A; 7:Jac-
quin,M; 8:Kaulek,V; 11:Orillard,E;
12:Eberst,G; 15:Gainet Brun,M;

19:Clairet,AL; 20:Guillaume,Y;
21:Kroemer,M; 22:Hocquet,D;
24:Limat,S; 28:Fagnoni-Legat,C;

Ada:Borg,C; Da:Kaulek-Westeel,V
Safety, Immunogenicity, and 1-Year
Efficacy of Universal Cancer Pep-
tide-Based Vaccine in Patients With
Refractory Advanced Non-Small-Cell
Lung Cancer: A Phase Ib/Phase lla
De-Escalation Study. J Clin Oncol
Ahouach B, Diaz E, Bertin B & al
8:Rabier,MB Epidermal necrolysis
after COVID-19 vaccination: An ex-
ploratory analysis using World Health
Organization VigiBase. J Eur Acad
Dermatol Venereol

Allou N, Allyn J, Provenchere S &
al Inv:Chocron,S Clinical utility of a
deep-learning mortality prediction mo-
del for cardiac surgery decision ma-
king. J Thorac Cardiovasc Surg
André T, Tougeron D, Piessen G &
al 16:Vernerey,D; 17:Henriques,J
Neoadjuvant Nivolumab Plus Ipili-
mumab and Adjuvant Nivolumab in
Localized Deficient Mismatch Repair/
Microsatellite Instability-High Gastric
or Esophagogastric Junction Adeno-
carcinoma: The GERCOR NEONIPI-
GA Phase Il Study. J Clin Oncol
Aubin F, Puzenat E, Pelletier F &
al 1:Aubin,F; 2:Puzenat,E; 3:Pelle-
tier,F; 4:Nardin,C; Da:Castelain,F
Comment on \»Trends in photothe-
rapy utilization among Medicare be-
neficiaries in the United States, 2000

€
R

€CHERCHE

Da = dernier auteur

Ada = avant dernier auteur
Chiffre = place de 'auteur
K = position intermédiaire
Inv = investigateur

Si votre article, référencé dans

Medline a été oublié, veuillez nous en

to 2015\». J Am Acad Dermatol
Autier B, Gottstein B, Millon L &
al 3:Millon,L; 6:Bresson,S Alveolar
echinococcosis in  immunocompro-
mised hosts. Clin Microbiol Infect
Bailly B, Lecheneaut M, Gbagui-
di-Haore H & al 3:Gbaguidi Haore,H;
4:Chirouze,C; Ada:Kleinclauss,F;
Da:Bouiller,K Epidemiology and risk
factors for febrile ureteral stent-asso-
ciated urinary tract infections: A pros-
pective observational cohort study. J
Infect

Bakker MK, Kanning JP, Abraham
G & al Inv:Moulin,T; Inv:Vuillier,F
Genetic Risk Score for Intracranial
Aneurysms: Prediction of Subarach-
noid Hemorrhage and Role in Clinical
Heterogeneity. Stroke

Batail JM, Gaillard R, Haffen E & al
3:Haffen,E No place in France for re-
petitive transcranial magnetic stimula-
tion in the therapeutic armamentarium
of treatment-resistant depression?
Brain Stimul

Beylot-Barry M, Quereux G, Nardin
C & al 3:Nardin,C Effectiveness of
mogamulizumab in patients with My-
cosis Fungoides or Sézary syndrome:
A multicentre, retrospective, real-wor-
Id French study. J Eur Acad Dermatol
Venereol

Biancari F, Juvonen T, Fiore A & al
4:Perrotti,A Current Outcome after
Surgery for Type A Aortic Dissection.
Ann Surg

Blez D, Bronnimann D, Rammaert
B & al 7:Grenouillet,F Invasive bone
and joint infections from the French
Scedosporiosis/lomentosporiosis Ob-
servational Study (SOS) cohort: no
mortality with long-term antifungal
treatment and surgery. Med Mycol

excuser et transmettre la référence a :
sTmuraccioli@chu-besancon.fr.

Bloch EM, Focosi D, Shoham S &
al 7:Tiberghien,P Guidance on the
Use of Convalescent Plasma to Treat
Immunocompromised Patients With
Coronavirus Disease 2019. Clin Infect
Dis

Bouchghoul H, Deneux-Tharaux C,
Georget A & al Inv:Mottet,N Asso-
ciation Between Surgeon Gender and
Maternal Morbidity After Cesarean
Delivery. JAMA Surg

Bouhnik Y, Pineton de Chambrun
G, Lambert J & al 7:Vuitton,L Ada-
limumab in Biologic-naive Patients
With Crohn”s Disease After Resolu-
tion of an Intra-abdominal Abscess: A
Prospective Study From the GETAID.
Clin Gastroenterol Hepatol

Bucciol G, Meyts | Inv:Tiberghien,P
Inherited and acquired errors of type
| interferon immunity govern suscep-
tibility to COVID-19 and multisystem
inflammatory syndrome in children. J
Allergy Clin Immunol

Bui TO, Angeli E, El Bouchtaoui M
& al 13:Feugeas,JP Metastatic clear-
cell renal cell carcinoma: a frequent
NOTCH1 mutation predictive of res-
ponse to anti-NOTCH1 CB-103 treat-
ment. Exp Hematol Oncol

Burglen L, Van Hoeymissen E, Qe-
bibo L & al 27:Van Maldergem,L
Gain-of-function variants in the ion
channel gene TRPM3 underlie a
spectrum of neurodevelopmental di-
sorders. Elife

Caél B, Bole-Richard E, Galaine J &
al 1:Cael,B; 4:Adotevi ,0; Ada:Gar-
nache Ottou,F; Da:Aubin,F Pro-
duction of functional plasmacytoid
dendritic cells&nbsp;-&nbsp;targeted
chimeric antigen receptor T cells from
patients with immune-mediated in-
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flammatory diseases. Br J Dermatol
CaroffJ,AubertL, Lavenu-Bombled
C & al 21:Charbonnier,G Antithrom-
botic therapies for neurointerventio-
nal surgery: a 2021 French compre-
hensive national survey. J Neuroin-
terv Surg

Casulli A, Abela-Ridder B, Petrone
D & al 20:Millon,L Unveiling the in-
cidences and trends of the neglected
zoonosis cystic echinococcosis in
Europe: a systematic review from the
MEmE project. Lancet Infect Dis
Chabannes M, Rabant M, El Sissy C
& al 1:Chabannes ,M; 17:Crepin,T;
19:Ducloux,D C3 Glomerulopathy
With Concurrent Thrombotic Microan-
giopathy: Clinical and Immunological
Features. Am J Kidney Dis
Charbit-Henrion F, Haas M, Chaus-
sade S & al 32:Vuitton,L Genetic
Diagnosis Guides Treatment of Au-
toimmune Enteropathy. Clin Gas-
troenterol Hepatol

Chean D, Benarroch S, Pochard F
& al Inv:Capellier,G Mental health
symptoms are not correlated with
peripheral inflammatory biomarkers
concentrations in COVID-19-ARDS
survivors. Intensive Care Med

Chi KN, Barnicle A, Sibilla C & al
Ada:Thiery Vuillemin,A Detection of
BRCA1, BRCA2, and ATM Alterations
in Matched Tumor Tissue and Cir-
culating Tumor DNA in Patients with
Prostate Cancer Screened in PRO-
found. Clin Cancer Res

Chi KN, Rathkopf D, Smith MR & al
Inv:Thiery Vuillemin,A Niraparib and
Abiraterone Acetate for Metastatic
Castration-Resistant Prostate Can-
cer. J Clin Oncol

Cho SM, White N, Premraj L & al In-
v:Bouiller,K; Inv:Chirouze,C; Inv:-
Lepiller,Q; Inv:Pagadoy,M; Inv:Vau-
chy,C Neurological manifestations
of COVID-19 in adults and children.
Brain

Chommeloux J, Valentin S,
Winiszewski H & al 3:Winiszews-
ki,H; 8:Capellier,G One-Year Men-
tal and Physical Health Assessment
in Survivors after Extracorporeal
Membrane Oxygenation for CO-
VID-19-related Acute Respiratory
Distress Syndrome. Am J Respir Crit
Care Med

Cognasse F, Hamzeh-Cognasse
H, Rosa M & al Da:Tiberghien,P
Inflammatory markers and auto-Abs
to type | IFNs in COVID-19 convales-
cent plasma cohort study. EBioMedi-
cine

Conti C, Mauvais O, Samain E & al
1:Conti ,C; 2:Mauvais,O; 4:Taver-
nier,L; Ada:Besch,G; Da:Ferreira,D
Comparison of the efficacy of high-
flow nasal oxygenation and spon-
taneous breathing with face mask
ventilation during panendoscopy. Br
J Anaesth

Corponi F, Lefrere A, Leboyer M &

al 9:Haffen,E Definition of early age
at onset in bipolar disorder according
to distinctive neurodevelopmental
pathways: insights from the FACE-BD
study. Psychol Med

Courbebaisse M, Bourmaud A,
Souberbielle JC & al 22:Ducloux,D
Nonskeletal and skeletal effects of
high doses versus low doses of vita-
min D, in renal transplant recipients:
Results of the VITALE (VITamin D
supplementation in renAL transplant
recipients) study, a randomized clini-
cal trial. Am J Transplant

+de Masson A, Beylot-Barry M,
Ram-Wolff C & al 17:Aubin,F; 33:Da-
guindau,E Allogeneic transplantation
in advanced cutaneous T-cell lympho-
mas (CUTALLO): a propensity score
matched controlled prospective study.
Lancet

Demarquette A, Perrault T; Alape-
tite T & al 5:Bronnert,R“Spin and
fragility in randomised controlled trials
in the anaesthesia literature: a syste-
matic review. Br J Anaesth

Demir L, Calame P Da:Calame,P
Small-Bowel Mucormycosis at
Dual-Energy CT. Radiology.
Denommé-Pichon AS, Collins SC,
Bruel AL & al 11:Overs,A YWHAE
loss of function causes a rare neu-
rodevelopmental disease with brain
abnormalities in human and mouse.
Genet Med

Denommé-Pichon AS, Matalonga
L, de Boer E & al Inv:Van Malder-
gem,L A Solve-RD ClinVar-based
reanalysis of 1522 index cases from
ERN-ITHACA reveals common pit-
falls and misinterpretations in exome
sequencing. Genet Med

Desmettre T, Marx T, Mauny F
1:Desmettre,T; 2:Marx,T; Da:Mau-
ny,F Reply to Hallifax et al.: From Re-
commendations to Implementation:
Also a Multidisciplinary Matter. Am J
Respir Crit Care Med

Devoos L, Biguenet A, Rousselot J
& al Ada:Fournier,D; Da:Jeannot,K
Performance of discs, sensititre
EUMDROXF microplates and MTS
gradient strips for the determination
of the susceptibility of multidrug-re-
sistant Pseudomonas aeruginosa to
cefiderocol. Clin Microbiol Infect

Di Martino V 1:Di Martino,V Me-
thotrexate-induced liver fibrosis: The
end of a long-held belief. J Hepatol
Di Martino V, Verhoeven DW, Ve-
rhoeven F & al 1:Di Martino,V; 3:Ve-
rhoeven,F; 4:Aubin,F; 6:Vuitton,L;
Ada:Thevenot,T; Da:Wendling,D
Busting the myth of methotrexate
chronic hepatotoxicity. Nat Rev Rheu-
matol

Dobre D, Schwan R, Jansen C &
al 14:Bennabi,D Clinical features
and outcomes of COVID-19 patients
hospitalized for psychiatric disorders:
a French multi-centered prospective
observational study. Psychol Med

Dumas PY, Raffoux E, Bérard E & al
7:Desbrosses,Y Gilteritinib activity in
refractory or relapsed FLT3-mutated
acute myeloid leukemia patients pre-
viously treated by intensive .chemo-
therapy and midostaurin: a study from
the French AML Intergroup ALFA/
FILO. Leukemia

Dumontet C, Demangel D, Galia P
& al 26:Fontan,J Clinical characteris-
tics and outcome of 318 families with
familial monoclonal gammopathy: A
multicenter Intergroupe Francophone
du Myélome study. Am J Hematol
Durand MA, Drouin A, Mouchard A
& al 14:Nardin,C; 15:Aubin,F Dis-
tinct Regulation of EZH2 and its Re-
pressive H3K27me3 Mark in Polyo-
mavirus-Positive and -Negative Mer-
kel Cell Carcinoma. J Invest Dermatol
Durin T, Marchese U, Sauvanet A
& al 29:Doussot,A Defining Bench-
mark Outcomes for Distal Pancrea-
tectomy: Results of a French Multi-
centric Study. Ann Surg

+Eastwood G, Nichol AD, Hodg-
son C & al 17:Capellier,G Mild
Hypercapnia or Normocapnia after
Out-of-Hospital Cardiac Arrest. N

Engl J Med
Eeftens M, Pujol S, Klaiber A & al
2:Pujol,S; 4:Chopard,G; 9:Dial-

lo,K; Ada:Mauny,F The association
between real-life markers of phone
use and cognitive performance,
health-related quality of life and sleep.
Environ Res

El Baba R, Pasquereau S, Hai-
dar Ahmad S & al 4:Monnien,F;
5:Abad,M; Ada:Bibeau,F; Da:Her-
bein,G EZH2-Myc driven glioblasto-
ma elicited by cytomegalovirus infec-
tion of human astrocytes. Oncogene
El Mahi Y, Varin A, Vetter M & al
7:Aubin,F; Ada:Saas,P Resolved
Psoriasis with Abundant Oleic Acid
in Stratum Corneum Exhibits Lower
T-Cell-Driven IL-17 Signature. J In-
vest Dermatol

Elnaiem AD, Franke MF, Richter-
man A & al 4:Guillaume,Y Food
insecurity and risk of cholera: A
cross-sectional study and exploratory
analysis of potential mediators. PLoS
Negl Trop Dis

Fartoukh M, Nseir S, Mégarbane
B & al 12:Navellou,JC; 43:Piton,G;
Ada:Jeannot,K Respiratory multi-
plex PCR and procalcitonin to reduce
antibiotic exposure in severe SARS-
CoV-2 pneumonia: a multicentre ran-
domized controlled trial. Clin Micro-
biol Infect

Fumery M, Defrance A, Roblin X
& al 23:Vuitton,L Effectiveness and
safety of risankizumab induction the-
rapy for 100 patients with Crohn”s di-
sease: A GETAID multicentre cohort
study. Aliment Pharmacol Ther
Garcia A, Dugast E, Shah S & al
11:Berger,E Immune Profiing Re-
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