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PRÉSCI : AMÉLIORER LA PRISE  
EN CHARGE DIGESTIVE CHEZ LES 
NOUVEAU-NÉS PRÉMATURÉS

POUR MIEUX PRENDRE EN CHARGE LES NOUVEAU-NÉS PRÉMATURÉS
SOUTENEZ CE PROJET DE RECHERCHE PORTÉ PAR LES PROFESSIONNELS DU SERVICE

Recherche médicale, soins, bien-être des patients :  
contribuez aux projets portés par les professionnels 

du CHU de Besançon

AVEC VOTRE SOUTIEN,
NOTRE CHU VA PLUS LOIN.

Faites un don
en ligne au fonds  
de dotation du CHU  
pour soutenir ce projet

fonds-phisalix.fr

En France, 55 000 nouveau-
nés naissent prématurément 
chaque année, soit une naissance 
prématurée toutes les 10 minutes.  
Les complications digestives sont 
fréquentes au sein de cette population 
mais les causes sont difficiles 
à identifier et les conséquences 
peuvent être parfois graves.

Inédit, le projet de recherche PréSCI 
vise à améliorer la prise en charge 
des complications digestives 
chez ces bébés prématurés en 
analysant deux biomarqueurs 
urinaires pour différencier les 
causes de ces complications.

Pour mener à bien cette étude, le fonds 
Phisalix est à la recherche de 22 250 €.

Votre soutien est indispensable 
pour concrétiser ce projet porté 
par les professionnels du service.

Merci !
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Former les professionnels de santé n’a jamais été aussi crucial. Sur le 
campus des Hauts-du-Chazal, près de 7 000 étudiants se préparent 
chaque jour à exercer des métiers essentiels : médecins, pharmaciens, 
chirurgiens-dentistes, sages-femmes, infirmiers, kinésithérapeutes, 
orthophonistes, psychomotriciens, ergothérapeutes et orthoptistes. 
Cette richesse pluridisciplinaire est notre force mais elle est aussi 
notre responsabilité.
La pénurie médicale et paramédicale qui frappe notre territoire nous 
impose d’agir avec détermination. Il nous faut former mieux, accompa-
gner différemment et renforcer les liens entre l’UFR et tous les acteurs 
de santé locaux pour relever ces défis.
Nos étudiants doivent être prêts à évoluer dans un monde où le soin se 
transforme profondément. La e-santé, la télémédecine, la simulation 
et l’intelligence artificielle ne sont plus de simples promesses : ce sont 
des réalités à maîtriser. Notre pédagogie les place au cœur de ces inno-
vations tout en valorisant les compétences, l’interprofessionnalité et la 
collaboration, essentiels à la pratique moderne.
Mais former ne suffit pas : il faut aussi faire rayonner la recherche et 
l’innovation et encourager les carrières hospitalo-universitaires. Sou-
tenir les enseignants-chercheurs et promouvoir l’excellence scienti-
fique sont essentiels pour continuer à innover et à faire progresser les 
connaissances. Parallèlement, nos étudiants doivent être préparés à 
répondre aux défis de santé publique : vieillissement de la population, 
maladies chroniques, santé mentale, fin de vie, inégalités sociales et 
environnementales. Ils doivent acquérir des compétences scientifiques 
solides tout en développant une approche humaine et éthique des 
soins.
La réussite de nos formations repose enfin sur un point central  : la 
qualité de vie étudiante. Lutter contre les discriminations, prévenir les 
violences, soutenir les étudiants en situation de précarité et accompa-
gner leurs parcours sont autant de conditions pour former des profes-
sionnels épanouis, capables de prendre soin des autres avec engage-
ment et empathie.
L’UFR des Sciences de la Santé a un rôle majeur : préparer aujourd’hui 
ceux qui soigneront demain. C’est un défi immense, mais passionnant. 
Ensemble — enseignants, chercheurs, personnels et étudiants — nous 
avons la responsabilité d’innover, d’accompagner et de construire une 
santé plus juste, plus humaine et plus performante.
Former mieux, innover sans relâche, collaborer avec tous, soutenir 
chaque étudiant : c’est ainsi que nous préparons la santé de demain.
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Vers une prise en 
charge robotisée 
des infarctus 
cérébraux ?  
La précision durant la naviga-
tion intracrânienne est essen-
tielle dans les interventions 
neurovasculaires, et un manque 
de précision peut entraîner 
des complications opératoires. 
Cette étude a comparé des 
mesures quantitatives de la 
précision lors de procédures 
manuelles et robotiques à 
l’aide d’un simulateur virtuel. 

Trois procédures simulées 
d’anévrisme présentant dif-
férents niveaux de difficulté 
(facile, moyen et difficile) ont 
été utilisées avec la participa-
tion de 12 opérateurs. Chaque 
procédure a été réalisée à la fois 
manuellement (n=34) et avec as-
sistance robotique (n=34). Pour 
le cas difficile, les opérateurs ont 
utilisé significativement moins 
de translations du micro-guide 
lorsqu’ils travaillaient avec 
assistance robotique (38,7 cm vs 
108,4 cm, P=0,023). Il n’y avait 
pas de différence significative 
pour les cas faciles et moyens. 
Les indicateurs de sécurité et les 
durées de procédure n’étaient 

pas significativement différents. 
Les opérateurs ont démontré 
une précision accrue lors de 
la navigation du micro-guide 
lorsqu’ils utilisaient l’assistance 
robotique pour traiter un ané-
vrisme difficile dans un envi-
ronnement expérimental simulé 
et contrôlé, comparativement à 
la navigation manuelle.  GC

Charbonnier G et al.  Human versus 
machine: are neurointerventionists more 
precise in manual or robotically assisted 
procedures? J Neurointerv Surg. 2025 Apr 
4:jnis-2025-023215. doi: 10.1136/jnis-2025-
023215.

ICH E6(R3) : 
une évolution 
majeure des 
Bonnes pratiques 
cliniques ! 
En 1996, l’organisation ICH (In-
ternational Council for Harmonisa-
tion of Technical Requirements for 
Pharmaceuticals for Human Use) a 
publié les recommandations des 
Bonnes pratiques cliniques E6 
visant à harmoniser la réalisation, 
la surveillance et la documenta-
tion des essais cliniques de médi-
caments. L’objectif est de garantir 
la sécurité et la protection des 
sujets (incluant la protection des 

données personnelles), ainsi que 
la crédibilité et la recevabilité des 
résultats des essais cliniques.
La seconde révision des ICH (ICH 
E6 (R3) a officiellement été adop-
tée le 6 janvier 2025 et le texte 
s'applique au niveau européen 
depuis le 23 juillet 2025.
Cette révision permet une 
meilleure prise en compte de la 
complexité des essais cliniques, 
l’utilisation de nouvelles tech-
nologies, la multiplication des 
sources de données et l’implica-
tion de prestataires externes.

Les principaux changements 
apportés par l’ICH E6(R3) 
•	 La gestion axée sur les 

risques :
les révisions mettent l’accent 
sur l’identification et la gestion 
proactive des risques critiques. 
Cela permet de concentrer les 
efforts sur les aspects essentiels 
des essais, tout en simplifiant les 
processus pour éviter des com-
plexités inutiles.
•	 Le patient au centre  

des priorités :
les méthodologies sont repensées 
pour s’adapter aux besoins des 
participants, notamment grâce à 
l’adoption d’essais décentralisés, 
une communication renforcée, et 
des pratiques favorisant un meil-
leur engagement des patients.
•	 La répartition claire  

des responsabilités : 
les rôles des promoteurs, investi-
gateurs et autres parties pre-
nantes sont définis avec précision 
pour optimiser la coordination et 
garantir une exécution harmo-
nieuse des essais.

Objectifs premiers  
de ces changements
•	 Renforcer la sécurité des 

EN BREF
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participants grâce à une surveillance amélio-
rée et des pratiques fondées sur des données 
probantes.

•	 Améliorer la qualité des données grâce à des mé-
thodologies robustes et des contrôles rigoureux.

•	 Encourager l’innovation en santé en favorisant 
des essais plus flexibles et fiables, adaptés aux 
défis actuels.

Il est impératif que toute personne impliquée dans 
une étude clinique actualise dès à présent ses BPC 
ICH E6(R3).   SD

Lumineuse arme contre 
les complications   
La fistule anastomotique, complication redou-
tée en chirurgie digestive, pourrait bientôt être 
mieux évitée grâce à l’apport de la fluorescence. 
Le vert d'indocyanine (ICG) permet d’évaluer 
en temps réel la vascularisation des tissus, fac-
teur clé de cicatrisation. L’essai multicentrique 
FLUOCOL explore son efficacité pour réduire 
les complications après résection colique. 

Cette technique chirurgicale a fait l’objet d’un 
article dans le Journal de chirurgie viscérale, 
accessible sur le site ScienceDirect.com.  JF

FLUOCOL : Intérêt de la fluorescence à l’indocyanine en chirurgie 
colorectale pour la réduction du risque de fistule anastomo-
tique : un essai en simple aveugle randomisé multicentrique de 
phase III (essai intergroupe FRENCH-GRECCAR)  - PI : Pr Lakkis

Les implants mammaires en 
silicone sont-ils vraiment 
biocompatibles ?   
En France, 400 000 femmes portent des implants 
mammaires en silicone. Bien que disposant d’un 
marquage CE, ces dispositifs suscitent des ques-
tions quant à leur sécurité à long terme. Une étude 
publiée dans Biomaterials par le Dr Isabelle Pluvy, le 
Dr Florelle Gindraux et leurs collaborateurs, menée 
sur des échantillons de capsules périprothétiques 
prélevés chez 43 patientes lors d’un changement 
d’implants, révèle que, même sans rupture, l’expo-
sition au silicone entraîne une réorganisation de 
la capsule et une activation immunitaire notable, 
accentuée avec des implants macrotexturés ou 
rompus.
L’étude transcriptomique montre également une 
dérégulation de gènes associés aux maladies in-
flammatoires chroniques, telles que le lupus ou la 
polyarthrite rhumatoïde. Ces résultats indiquent 
que l’exposition au gel de silicone sur le long cours, 
même en l’absence de symptômes, stimule le sys-
tème immunitaire et favorise une inflammation 
chronique locale, soulignant la nécessité d’un suivi 
rigoureux et régulier des patientes. 
Leurs travaux pourraient contribuer à sensibiliser 
les industriels à l’amélioration de la biocompatibi-
lité des implants, ainsi que les organismes notifiés 
responsables du marquage CE.
L’étude a été financée par l’IS2M, UMR CNRS 7361 
(Mulhouse).   JG

Breast implant silicone exposure induces immunogenic response 
and autoimmune markers in human periprosthetic tissue.
Pluvy, I ; Randrianaridera, E ; Tahmaz, I ; Melin, M ; Gindraux, F ; 
Keime, C & al

EN BREF

Avant injection d'ICG

Après injection d’ICG, la zone verte  
est correctement vascularisée 
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ORGANISATION

PARAMÉDICAL

par Joëlle Fritzsch et Sophie Muraccioli 

FAIRE ÉMERGER DE NOUVELLES  
PRATIQUES AU BÉNÉFICE  
DES PATIENTS

La première étape consiste à la présenter  
au CREIP qui pourra apporter conseil et 
soutien et délivrera l’attestation qui per-

met de suivre le parcours de tout projet 
de recherche au CHU, médical comme 
paramédical. 

Vous devrez alors contacter la DRCI 
pour un entretien investigateur, un 
chef projet vous accompagnera tout au 
long de votre projet et vous orientera 
vers les interlocuteurs indispensables 
au bon déroulement de vos travaux de 
recherche.

Vous devrez également rechercher un 
financement. En tant que porteur de 

projet, vous bénéficierez d’un forfait de 
2 jours pour préparer la lettre d’inten-

tion et de 3 jours pour préparer le dossier 
complet dans le cadre du dépôt de projets 

API PARAMED, APPARA et PHRIP.  

Les projets de recherche portés par des 
professionnels paramédicaux doivent 
répondre aux mêmes exigences 
que tout autre projet scientifique 
ou clinique. Ils reposent sur une 
méthodologie stricte : définition 
d’une problématique claire, 
élaboration d’un protocole  
rigoureux, respect des cadres  
éthiques et réglementaires,  
puis validation  
par les instances 
compétentes.

Au sein de la direction des soins, le 
Comité de REcherche et d’Innovation 
Paramédicale (CREIP, anciennement 
sous-commission Recherche 
paramédicale et innovation) joue un 
rôle clé :
•	 accompagner les porteurs de 

projets dans la structuration de leur 
démarche ;

•	 assurer la cohérence avec les 
priorités institutionnelles ;

•	 faciliter l’articulation avec les autres 
acteurs de la recherche. 

Composé de profils différents (aide-
soignant, infirmier diplômé d'État, 
masseur-kinésithérapeute, cadre 
de santé, enseignant chercheur…), 
ce comité a récemment intégré des 
infirmiers en pratique avancée.

  Vous avez 
une idée  

de projet ?6
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ORGANISATION

Les  principaux appels à projets 
(AAP) auxquels candidater 

> National (DGOS)
•	 PHRIP : recherche infirmière et paramédicale
•	 PRME : recherche médico-économique
•	 PREPS : performance du système de soins

> Interrégional (GIRCI Est)
•	 APPARA : toutes thématiques
•	 RESP-IR : recherche en soins primaires

> Local (CHU de Besançon)
•	 APIPARAMED : toutes thématiques

Le thésaurus des AAP du GIRCI-Est recense égale-
ment différentes offres de financement.
Ces dispositifs traduisent une volonté forte de va-
loriser l’expertise paramédicale et d’encourager 
l’innovation en soins.

Formations et soutien

•	 Le site intranet du CHU, rubrique Recherche
•	 Le GIRCI Est (girci-est.fr) propose un large 

éventail de formations accessibles en ligne 

Innovation : les paramédicaux  
se lancent dans l’aventure  
Hacking Health !

Chaque année, Hacking Health Besançon orga-
nise un week-end marathon pour accélérer l’in-
novation en santé. De plus en plus nombreux, 
les paramédicaux du CHU s’engagent dans cette 
aventure. Les projets portés sont variés :  
•	 optimiser la mesure de la pression artérielle 

invasive du patient en réanimation indé-
pendamment de sa position ;

•	 imaginer une table adaptable qui s’ajuste 
bien aux caractéristiques de chaque patient 
hospitalisé ;

•	 concevoir un système qui permette à chaque 
patient d'alerter les soignants ; 

•	 aider les soignants à s'approprier l'échelle 
de Braden dans le cadre de la prévention des 
escarres ;

•	 rendre la marche des patients de réanimation 
plus sûre, fluide et moins contraignante ;

•	 …

Au total, depuis le lancement du Hacking Health 
Besançon en 2017, ce sont plus de 30 para-
médicaux du CHU qui ont tenté l’expérience. 
Certains projets ont abouti, à l’instar de l’ap-
plication Glucimiam pour les patients diabé-
tiques ou du livret de jeux recueillant les avis 
des adolescents suivis en psychiatrie. D’autres 
poursuivent leur développement, la preuve de 
concept ayant été établie pendant le marathon. 

Le Hacking Health Besançon confirme ainsi son 
rôle de catalyseur d’innovation, où les paramédi-
caux trouvent un espace pour transformer leurs 
idées en solutions concrètes.

Les deux derniers projets  
paramédicaux retenus 

Elise Dumez-Aubry /  Kiné - chirur-
gie pédiatrique - API Paraméd 2025
L’objectif du projet DMPBVE est de 
comparer le développement moteur 
des bébés avec pieds bots et des bébés 
sains, à 9 mois. Cette étude permettrait 
d’évaluer l’impact du pied bot et de son 
traitement (« méthode mixte » utilisée 
à Besançon) sur la motricité des bébés.

Julie Bois Epailly / Kiné - réani-
mation infantile - APPARA 2024
L’objectif de SSUCRAN est d’éva-
luer l’efficacité des solutions sucrées 
combinées à la succion non-nutritive 
pour réduire la douleur lors de l’aspi-
ration nasopharyngée chez les nour-
rissons atteints de bronchiolite. 

http://girci-est.fr
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LUMIÈRE SUR

PATIENTES ÂGÉES ATTEINTES D’UN CANCER  
DU SEIN HORMONOSENSIBLE À HAUT RISQUE 
DE RÉCIDIVE : UNE OPTION DE DÉSESCALADE 
THÉRAPEUTIQUE MAÎTRISÉE

ONCOLOGIE

par Sophie Paget Bailly

La prise en charge des femmes de 70 ans et plus atteintes d’un 
cancer du sein hormonosensible à haut risque génomique (haut 
risque de récidive) soulève des enjeux majeurs : garantir l’efficacité 
thérapeutique, la tolérance aux traitements et la préservation de la 
qualité de vie relative à la santé (QdV). 
L’étude ASTER-70s apporte des données cruciales plaidant pour 
une approche plus mesurée et concertée, centrée sur la QdV. 
Grâce à son expertise reconnue au niveau national, l’Unité de 
méthodologie et de qualité de vie en cancérologie du CHU a 
assuré la méthodologie, les analyses statistiques et le soutien 
à la valorisation des résultats, publiés en juillet 2025 dans la 
prestigieuse revue The Lancet. 
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Adjuvant chemotherapy and hormonotherapy versus adjuvant hormonotherapy alone for women aged 70 years and older with 
high-risk breast cancer based on the genomic grade index (ASTER 70s): a randomised phase 3 trial.  
Etienne Brain, Olivier Mir, Emmanuelle Bourbouloux, Olivier Rigal, Jean-Marc Ferrero, Sylvie Kirscher, Djelila Allouache, 
Véronique D’Hondt, Aude-Marie Savoye, Xavier Durando, Francois P Duhoux, Laurence Venat-Bouvet, Emmanuel Blot, Jean-
Luc Canon, Florence Rollot-Trad, Hervé Bonnefoi, Telma Roque, Jérôme Lemonnier, Aurélien Latouche, Julie Henriques, Magali 
Lacroix-Triki, Dewi Vernerey, and GERICO & UCBG/Unicancer. The Lancet, 31 juillet 2025. DOI: 10.1016/S0140-6736(25)00832-3

LUMIÈRE SUR

Qualité de vie relative 
à la santé : un enjeu 
important et central chez 
les patients âgés  

L’un des enseignements majeurs 
d’ASTER-70s concerne l’impact 
négatif de la chimiothérapie sur 
la QdV des patientes âgées. Les 
données montrent que l’ajout 
d’une chimiothérapie adjuvante à 
l’hormonothérapie s’accompagne 
d’une toxicité accrue, sans béné-
fice significatif d’un point de vue 
statistique en termes de survie 
globale. Ainsi, avec un suivi mé-
dian de près de 8 ans, les taux de 
survie globale à 4 et 8 ans étaient 
respectivement de 90,5  % et 
72,7 % dans le groupe chimiothé-
rapie contre 89,3 % et 68,3 % dans 
le groupe sans chimiothérapie  : 
une différence modeste et non 
statistiquement significative. En 
revanche, les effets indésirables 
(fatigue, neutropénie, troubles 
digestifs, etc.) et la dégradation 
de la QdV étaient significati-
vement plus marqués dans le 
groupe chimiothérapie.

Ces résultats soulignent l’impor-
tance de nuancer la chimiothé-
rapie comme un standard auto-

matique chez les patientes âgées 
hormonosensibles à haut risque 
de récidive, et de l’envisager après 
une évaluation individualisée du 
rapport bénéfice/risque, intégrant 
la fragilité, les comorbidités et les 
préférences de la patiente.

Désescalade 
thérapeutique :  
un nouveau champ 
d’investigation

Promue par Unicancer et l’Insti-
tut Curie, ASTER-70s constitue la 
première étude de phase III à dé-
montrer cette absence de bénéfice 
significatif d’un point de vue statis-
tique de l’ajout de la chimiothérapie 
adjuvante à l’hormonothérapie chez 
des femmes de 70 ans et plus, même 
en cas de haut risque génomique. 
Ce constat invite à une remise en 
question des pratiques actuelles et 
à l’adoption d’une stratégie de dé-
sescalade thérapeutique raisonnée. 
Pour le Pr Étienne Brain, investi-
gateur principal de l’étude, « ces 
résultats confirment que les déci-
sions thérapeutiques doivent tenir 
compte non seulement de la biolo-
gie tumorale, mais aussi de l’âge, 
de la fragilité et des attentes des 
patientes ».

La désescalade ne signifie pas une 
absence de traitement, mais une 
adaptation des modalités théra-
peutiques : maintenir, évidemment, 
l’hormonothérapie chez ces pa-
tientes hormonosensibles, réserver 
la chimiothérapie à des situations 
plus spécifiques identifiées par des 
recherches complémentaires en 
cours, et explorer des alternatives 
mieux tolérées. 

Vers une oncogériatrie 
personnalisée 

L’étude ASTER-70s débutée en 
2012 a ouvert la voie à une onco-
gériatrie plus personnalisée, où 
la décision thérapeutique intègre 
systématiquement une évaluation 
gériatrique standardisée. Cette 
approche permet d’identifier les 
patientes les plus vulnérables, 
pour lesquelles les bénéfices at-
tendus de la chimiothérapie sont 
contrebalancés par un risque ac-
cru de toxicités et une altération 
de la QdV. Les programmes de re-
cherche en cours, financés par la 
Fondation ARC et le PRTK, visent 
à affiner ces critères de sélection 
grâce à l’analyse des échantillons 
tumoraux et sanguins collectés 
lors de l’étude.  

Une avancée importante 

Pour le Dr Déwi Vernerey, méthodologiste, et Julie Henriques, statisticienne de l’étude : « ASTER-70s 
représente une avancée importante dans la prise en charge des femmes âgées atteintes de cancer du 
sein hormonosensible à haut risque de récidive. L’étude nuance l’intérêt de l’ajout de la chimiothérapie 
à l’hormonothérapie et offre des données solides pour mieux apprécier le ratio bénéfice/risque lors de 
l’entretien de décision partagée entre patient et clinicien. Plus globalement, ce travail montre qu’il est 
possible de mener des études de grande ampleur spécifiques à la population âgée, largement sous-re-
présentée dans les études qui définissent les nouveaux standards de traitement, alors que ces patients 
sont de plus en plus nombreux dans les services de soins. » Cette étude a fait l’objet d’une restitution de 
résultats au Sénat en présence de personnalités politiques, de patientes, de cliniciens et de chercheurs.
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Les équipes de recherche se décarcassent pour attribuer un petit nom à 
chaque projet. Dans ce numéro, nous vous dévoilons ce qui se cache derrière...

C’EST QUOI ?

« Initiation précoce d’un traitement par gliflozines chez le patient âgé admis aux urgences 
pour une insuffisance cardiaque chronique décompensée : étude de faisabilité »
Porteur du projet : Dr Omide Taheri 
Investigateur principal : Dr Johan Cossus
Financement : PHRC I 2023

GLIFLOFASTER

Cette étude explore une nouvelle façon 
de prendre en charge les personnes âgées 
accueillies aux urgences pour une insuffi-
sance cardiaque décompensée.

Elle porte sur les gliflozines, des médica-
ments d’abord développés pour le diabète 
mais qui se sont avérés très utiles aussi dans 
l’insuffisance cardiaque : ils aident le cœur à 
mieux fonctionner, diminuent les réhospita-
lisations et améliorent la qualité de vie. 

Aujourd’hui, ces traitements sont le plus 
souvent introduits en cardiologie. Or, dans 
la pratique, de nombreux patients âgés sont 
hospitalisés dans d’autres services en raison 

de leur fragilité ou de leurs comorbidités, ce 
qui peut limiter les occasions d’introduire 
ce traitement pourtant recommandé.

L’étude Gliflofaster veut donc détermi-
ner si l’introduction des gliflozines di-
rectement aux urgences, dès que le pa-
tient âgé est stabilisé, est une stratégie 
faisable, pertinente et bien acceptée. 

Un suivi dédié, incluant un appel télépho-
nique un mois plus tard, permet ensuite de 
vérifier l’évolution et la tolérance.
Cette étape pilote doit confirmer la faisa-
bilité du parcours avant d’envisager une 
étude plus large.  Cindy Barnig
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À l'occasion de ses 50 ans, 
le registre des tumeurs  
du Doubs vous dévoile  
son nouveau logo

LE CHIFFRE

50 ans
de données produites 

pour améliorer  
les connaissances  
épidémiologiques  

en cancérologie

LE CHIFFRE

Créé en 1976, le registre des tumeurs du Doubs est l’un des plus 
anciens registres généraux de cancers en France. 

Dès ses débuts, il a permis de mesurer l’incidence et la survie des 
patients, produisant des données fiables pour la recherche et la 
santé publique. Dans les années 1980, il s’est affirmé comme un 
outil incontournable pour suivre l’évolution des cancers dans 
le département et au niveau international (données accessibles 
dans Incidence of cancer in five continents). 
Les années 1990 ont marqué son intégration dans le réseau 
national FRANCIM, renforçant sa dimension collaborative et 
marquant le début des estimations nationales de l’incidence. 
Au début des années 2000, il a élargi ses champs d’étude et 
participé aux nouveaux projets européens (incidence, survie), 
contribuant à des comparaisons internationales. 
Aujourd’hui, il constitue une base de données de référence, 
mobilisée pour améliorer la connaissance épidémiologique du 
cancer, évaluer les programmes de dépistage et la qualité des 
soins. 
Placé sous la responsabilité du Dr  Anne-Sophie Woronoff, et 
du Dr  Émeline Orillard, présidente du Conseil scientifique, il 
participe activement à la production scientifique au service de 
la lutte contre le cancer.  JF

Nombre de tumeurs invasives incidentes cumulées par an,  
pour les patients domiciliés dans le Doubs,  
enregistrées dans la base de données
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ASTHME

Une recherche qui ne manque pas d’air !

L’asthme est une maladie chronique 
fréquente qui touche plus de 4 millions 
de personnes en France et en tue environ 
1 000 par an. Au CHU de Besançon, des 
équipes se mobilisent pour améliorer 
les connaissances sur cette pathologie, 
faire émerger de nouvelles prises 
en charge et redonner un nouveau 
souffle aux patients asthmatiques…  

par Anaïs Ventard, Roxanne Prince et Sophie Muraccioli

PNEUMOLOGIE
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Asthme  
et profil psychique  

Jusqu’au milieu du XIXe siècle, 
l’asthme était considéré comme 
une maladie nerveuse. Cepen-
dant, cette théorie a été aban-
donnée quelques décennies 
après, avec la découverte de mé-
canismes allergiques et inflam-
matoires à l’origine de la maladie. 

Pour autant, de nombreuses 
sources tendent à démontrer 
que certains facteurs psychiques 
peuvent influencer la prise en 
charge de l’asthme, en particu-
lier les formes sévères. Dans ce 
contexte, l’étude CATAPLASTH-
MA vise à explorer de manière 
globale la dimension psychique 
des patients asthmatiques sé-
vères (traits de personnalité, 
style d’attachement, anxiété- 
dépression, qualité de vie, al-
liance thérapeutique...), parmi 
laquelle le style d’attachement 
occupe une place particulière-
ment intéressante pour com-
prendre leur rapport à la mala-
die. Classiquement, on en décrit 
deux types  : sécure et insécure. 
Sans surprise, le second entraîne 
une moins bonne adhésion au 
traitement et un recours accru 
aux soins. 

Aucune étude ne s’est penchée 
sur le lien entre l’asthme et 
le type d’attachement et en-
core moins en ce qui concerne 
l’asthme sévère, ce qui fait de 
CATAPLASTHMA une étude 
pionnière en la matière.

Cette étude menée par le Pr Cin-
dy Barnig, pneumologue au 
CHU de Besançon, a été conçue 
en collaboration avec le service 
de pédopsychiatrie (Pr  Lau-
riane Coady-Vulliez, psychiatre 
spécialisée dans l’attache-
ment) et Lucie Laurent, ingé-
nieure de recherche du service 
de pneumologie et porteuse du 
projet et a pu être financée par 
une bourse du Don du Souffle. 
Portée par le CHU de Besan-
çon, promoteur du projet, et 
élargie au CHU de Reims ainsi 
que l’AP-HP Bichat, cette étude 
multicentrique a permis d’in-
clure 230 patients  ; l’analyse 
des données est désormais en 
cours.

Plongée en éosinophilie  
 
Les éosinophiles sont-ils si 
mal intentionnés ?
Les éosinophiles sont classi-
quement vus comme facteurs 
de mauvais pronostic pour les 
patients asthmatiques (infil-
trats bronchiques corrélés à la 
sévérité de la maladie, Barnig 
2017). Les biothérapies anti 
éosinophiles font donc partie 
de l’arsenal thérapeutique ac-
tuel de la prise en charge de 
l’asthme sévère. Cependant, 
l’abaissement de la concen-
tration en éosinophiles n’a 
pas permis de montrer une 
amélioration clinique chez la 
moitié des sujets étudiés, ce 
qui suggère une plus grande 
complexité des mécanismes les 

impliquant. 
Certaines études récentes 
dévoilent l’existence de plu-
sieurs sous-groupes d’éo-
sinophiles, suggérant 
une nuance dans leur 
caractère nocif d’em-
blée. Un modèle in 
vitro, mis au point 
par l'équipe, dé-
montre que les 
éosinophiles se 
comportent fina-
lement comme 
des soldats sui-
vant simplement 
les ordres don-
nés  : ils peuvent 
tout aussi bien 
favoriser ou empê-
cher la cicatrisation 
bronchique selon 
l’environnement anti 
ou pro inflammatoire. 
Naît alors HOMEOS  : l’in-
vestigatrice Cindy Barnig et son 
équipe chercheront à caractéri-
ser les sous-groupes d’éosino-
philes, selon leurs marqueurs 
de surface, leur morphologie, 
leur transcriptome. 

Les profils d’éosinophiles  
de patients asthmatiques  

à différents stades de  
la maladie, au cours de  

leurs visites seront prélevés, 
ainsi que ceux de...  

leurs accompagnants qui 
constitueront le groupe 

contrôle !

À terme, il est attendu un pro-
fil de patient répondeur aux 
biothérapies ciblées anti éosi-
nophiles, permettant l’optimi-
sation de la prise en charge de 
l’asthme sévère. 
Alors, à vos copains ! 

Théorie de l’attachement  
Introduite en France dans les 
années 1950 par Bowlby, cette 
théorie offre des perspectives 
intéressantes pour l’approche 
clinique pour la prise en soin. 
Ce concept s’attache à décrire 
comment le développement 
d’un enfant peut conditionner sa 
réaction au stress une fois adulte. 
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CRISALIS

Le réseau CRISALIS1 est un réseau national dédié à la re-
cherche clinique dans l’asthme sévère, constitué de centres 
regroupant des professionnels experts de cette pathologie. 

Officialisé et labellisé en 2018 par l’Infrastructure F-CRIN², 
ce réseau vise à favoriser l’émergence de projets de re-
cherche à grande échelle afin d’améliorer le diagnostic et 
les stratégies thérapeutiques dans le domaine de l’asthme 
sévère. À ce jour, le réseau fédère 16 centres en France. 

Le service de pneumologie du CHU, représenté par les 
Pr Cindy Barnig et Dr Pauline Roux-Claudé, a intégré 
CRISALIS dès 2021. La prise en charge des patients asth-
matiques sévères représente en effet une part importante 
de l’activité du service avec environ 450 patients suivis de 
manière régulière. 

Définition
Les éosinophiles sont des cellules de la famille des 
leucocytes (globules blancs).  

Elles sont présentes dans le sang en petite concentration 
ou dans les tissus. Leur particularité est leur contenu en 
granulations cytoplasmiques, impliquées dans la réponse 
inflammatoire allergique et non allergique, parasitaire, 
certaines toxicités médicamenteuses et certains cancers. 

Elles sont colorées par l'éosine, d'où leur nom. 
On les reconnaît à leur noyau en "pince-nez"  
au microscope optique.

1 : CRISALIS : Clinical 
Research Initiative in 
Severe Asthma : a Lever for 
Innovation & Science
2 : F-CRIN est une 
infrastructure dédiée à la 
recherche clinique. Le label 
F-Crin est une reconnaissance 
de qualité et de performance 
dans la conception, 
l’accompagnement et la 
réalisation d’essais cliniques.
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RENFORCER LES CONNAISSANCES :  
IMPLICATION DANS  
LA COHORTE RAMSES

La cohorte RAMSES est la cohorte nationale française 
dédiée à l’asthme sévère.
Elle a recruté plus de 2 000 patients dans plus de 
50 centres en France, et constitue aujourd’hui une base 
de données unique pour analyser la “vraie vie” : parcours 
de soins, phénotypes, comorbidités, réponses aux 
traitements.
Le service de pneumologie est l’un des principaux 
centres recruteurs et contribue activement aux projets 
ancillaires. 
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PROMOTION EXTERNE : ÉTUDES EN COURS

Le service de pneumologie est engagé dans plusieurs études académiques majeures sur l’asthme 
sévère, avec un focus particulier sur les biothérapies, ces traitements ciblés utilisés lorsque les 
options habituelles ne sont plus suffisantes.

SHORTEN et WIDUSA
Deux études pour évaluer 
ce qu’il se passe lorsqu’on 
arrête une biothérapie chez 
des patients asthmatiques 
sévères bien contrôlés : 
• SHORTEN : arrêt de 
l’omalizumab, utilisé 
dans les asthmes sévères 
allergiques.
• WIDUSA : arrêt du 
dupilumab, qui cible 
l’inflammation de type 
2, très fréquente dans 
l’asthme sévère. 

Ces protocoles incarnent une recherche collaborative ambitieuse. Ils contribuent à affiner l’usage des 
biothérapies et à personnaliser davantage la prise en charge des patients souffrant d’asthme sévère. 

TEXAS
S’intéresse à l’effet 
du mépolizumab, une 
biothérapie ciblant les 
éosinophiles, sur l’activité 
physique, l’essoufflement 
et la tolérance à l’effort.

PREDICTUMAB 
Cherche à identifier les 
facteurs permettant de 
prédire la réponse aux 
biothérapies (comme 
l’omalizumab ou le 
mépolizumab), afin de 
mieux personnaliser les 
choix thérapeutiques du 
futur.
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Au CHU de Besançon, le Réseau d'allergologie de 
Franche-Comté (RAFT), pilote un projet d'innovation 
en santé au titre de l'article 51 (loi de financement de 
la Sécurité sociale de 2018). 
Il consiste à associer, dans le parcours du patient 
souffrant d’allergie, l’intervention de conseillers 
médicaux en environnement intérieur (CMEI) et de 
diététiciens nutritionnistes spécialisés en allergies 
alimentaires.

Au 1er décembre 2025, 1 669 parcours ont été initiés 
sur l’ensemble de la région Bourgogne-Franche-
Comté pour le suivi de 526 patients allergiques aux 
acariens et 620 patients allergiques alimentaires.

Parmi les patients suivis pour allergie alimentaire, 
22 % sont asthmatiques, contre 30 % parmi ceux 
inclus dans un parcours pour allergie aux acariens. 
Par ailleurs, au moment de leur inclusion, 22 % 
des patients allergiques aux acariens présentaient 
un asthme mal contrôlé et 80 % une rhinite mal 
contrôlée. Après 12 mois de suivi des patients 
par la CMEI, une amélioration nette des scores 
cliniques et de la qualité de vie a été observée : 
seuls 2,4 % des patients présentaient encore un 
asthme mal contrôlé en fin de parcours. Le projet est 
actuellement en phase d’évaluation finale, au cours 
de laquelle d’autres indicateurs médico-économiques 
seront analysés, notamment la réduction de la 
consommation médicamenteuse et la diminution du 
recours aux consultations non programmées.

Les nombreuses données recueillies sont en 
cours d’analyse et feront l’objet de publications 
scientifiques.
L’expérimentation, conduite à l’échelle de la 
Bourgogne-Franche-Comté, se poursuivra jusque 
fin 2026. Si elle est validée par le ministère de la 
Santé, elle pourrait alors être répliquée à l’échelle 
nationale.

> ANGELE - Allergies complexes : prise en charge globale, 
diététique et environnementale.
Partenaires : Mutualité française Bourgogne-Franche-
Comté ; association Atmo.

PARCOURS ANGELE :
LES CHIFFRES CLÉS

1 669 parcours  
initiés 

 
Cible 

Allergies  
alimentaires (620)  

 

Acariens (526)

 
 

Résultat majeur 
Passage de 22 % à 2,4 % 
d'asthme mal contrôlé

EXPÉRIMENTATION DE PARCOURS  
INNOVANTS EN ALLERGOLOGIE (ANGELE)
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Pr Cindy Barnig :  
« Prendre en compte le fardeau global  
de la maladie, y compris l’impact social  
et psychologique » 

Pourquoi l’asthme en particulier ? 
Parce que j’y suis confrontée depuis toute petite. Très 
tôt, j’ai voulu comprendre cette maladie : pourquoi 
les symptômes varient, comment les prévenir et 
comment aider les personnes qui en souffrent. 
Pendant mes études, j’ai réalisé à quel point l’asthme 
est fréquent : près de 10 % des adultes sont concernés. 
Travailler sur l’asthme, c’est transformer une expérience 
personnelle en engagement professionnel pour mieux 
comprendre et mieux accompagner les patients.

Quelles sont les principales avancées en termes  
de prise en charge ces dernières années ?
Après les corticoïdes inhalés, qui ont posé les bases 
du traitement anti-inflammatoire, la vraie révolution 
récente vient des biothérapies. Ces injections ciblent très 
précisément certaines voies de l’inflammation et ont 
profondément changé la prise en charge des formes sévères. 
Pour les patients chez qui les traitements classiques ne 
suffisaient pas, elles ont réduit les crises, amélioré le 
souffle et apporté un quotidien beaucoup plus stable.

Quels sont les défis à relever ?
Dans l’asthme, on entre aujourd’hui dans une médecine vraiment 
personnalisée : mieux repérer les comorbidités, prévenir 
les complications et prendre en compte le fardeau global de 
la maladie, y compris l’impact social et psychologique. 
Le défi est d’intégrer tout cela dans un parcours de 
soins plus structuré, avec une éducation thérapeutique 
qui rende les patients acteurs de leur santé.

L'INTERVIEW
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CONVERGENCES

Il y a plusieurs années maintenant 
que le CHU de Besançon a croisé 
la route de l’institut FEMTO-ST. 
Et quand ces deux-là associent 
leurs savoir-faire, ils font converger 
recherche, soin et formation doctorale 
pour ouvrir la voie à une médecine 
innovante et tournée vers l’avenir.

DE LA MÉDECINE AUX SCIENCES DE L’INGÉNIEUR : 
DEUX HISTOIRES DE THÈSES ENTRE  
LE CHU DE BESANÇON ET FEMTO-ST

SANTÉ, SCIENCES, TECHNOLOGIES

par Karine Charrière
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FEMTO-ST, 
un laboratoire 
d’excellence, 
un partenaire 
historique

L’Institut FEMTO-ST 
(Franche-Comté Élec-
tronique Mécanique 
Thermique et Optique 
– Sciences et Techno-
logies) est l’un des plus 
grands laboratoires de 
recherche français en 
ingénierie et sciences 
informatiques, placé 
sous la tutelle du CNRS 
et de l’UMLP. Implanté 
à Besançon, Belfort et 
Montbéliard, il ras-
semble des compétences 
en mécanique, optique, 
automatique, robotique, 
électronique, microtech-
niques et informatique. 
Ses équipes développent 
des technologies de 
pointe, appliquées à 
l’industrie, à l’énergie, à 
l’environnement - mais 
aussi au domaine de la 
santé, l’une des priorités 
stratégiques de l’institut 
via son axe transverse 
Biom'@x.

Le CHU et l’Institut 
FEMTO-ST collaborent 
sur de nombreux projets. 
Cette dynamique trans-
lationnelle, ancrée dans 
l’histoire locale, s’appuie 
sur la complémentarité 
entre chercheurs, clini-
ciens, ingénieurs et per-
sonnels soignants, tous 
engagés dans une même 
volonté d’innovation.

Former ensemble les 
acteurs de demain 
 
Si l’Institut FEMTO-ST est 
un partenaire naturel pour la 
recherche, il l’est aussi pour la 
formation des futurs chercheurs, 
y compris dans le domaine de 
la santé. En effet, bien que la 
plupart des soignants passent 
leur thèse d’exercice ou leur 
doctorat (PhD) en collaboration 
avec les laboratoires rattachés à 
l'UFR Santé, les Drs Fadoua Nana 
Najim et Marine Lallemant ont 
choisi de se former à la recherche 
à FEMTO-ST - Fadoua pour sa 
thèse d’exercice, Marine pour sa 
thèse de sciences. 
  

Choix original  
ou choix risqué ? 

Si faire un doctorat demande 
de jongler entre les obligations 
cliniques et les exigences d’une 
thèse, le faire dans un laboratoire 
d’ingénierie nécessite en plus 
d’apprendre de nouvelles mé-
thodes et d’assimiler un langage 
scientifique parfois éloigné de la 
pratique médicale ou même de 
la biologie… Mais avec curiosité, 
motivation et un encadrement 
solide, tout devient possible. 

EggSense : un dispositif  
de caractérisation  
des ovocytes
Le Dr Fadoua Nana Najim a ré-
alisé sa thèse d’exercice au sein 
de FEMTO-ST. Intitulée « Essai 
préliminaire sur la caractéri-
sation mécanique des ovocytes 
humains », ce travail a été mené 
dans le cadre du projet CARMEO. 
Elle portait sur l’évaluation du 
fonctionnement des outils mis 
en place pour la caractérisation 
physique des ovocytes humains 
exclus du parcours d’assistance 
médicale à la procréation, grâce 

à une plateforme robotique ex-
périmentale, développée à FEM-
TO-ST, permettant de mesurer 
des nanoforces (minuscules 
forces mécaniques s’exerçant 
sur la membrane des ovocytes). 
Encadrée conjointement par des 
chercheurs de FEMTO-ST (Em-
manuel Piat, Joël Abadie) et un 
clinicien (Christophe Roux), 
Fadoua a contribué à la mise au 
point du dispositif. Elle a sur-
tout permis l’interfaçage né-
cessaire entre le laboratoire et 
la pratique clinique, et assuré 
l’analyse des données recueil-
lies lors des tests réalisés sur 
des ovocytes surnuméraires dé-
diés à la recherche.

Grâce à la collaboration avec 
FEMTO-ST, et le soutien de la 
SATT Grand-Est, le travail de 
Fadoua ouvre la voie à une éva-
luation plus fine de la qualité 
ovocytaire avant fécondation in 
vitro. Cette expérience illustre 
la richesse des parcours croisés 
entre médecine et ingénierie, 
et la valeur des collaborations 
CHU–FEMTO-ST dans le déve-
loppement d’outils biomédi-
caux innovants. 
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CONVERGENCES

> Envie de faire une thèse entre ingénierie et médecine à FEMTO-ST ? 
biomax@femto-st.fr   /  femto-st.fr

Photos : projet EggSense

L’obstétrique  
et la mécanique
Les premiers pas de cette aven-
ture sont nés du terrain : au CHU 
de Besançon, les obstétriciens 
ont depuis longtemps un taux 
d’épisiotomie inférieur à 1  %, 
sans pour autant observer plus 
de ruptures périnéales qu’ail-
leurs. Une singularité locale 
dans un paysage national où les 
épisiotomies sont beaucoup plus 
fréquentes (71 % d’épisiotomies 
en 2003, 8,3 % aujourd’hui). Les 
gynécologues obstétriciens du 
CHU ont donc tout simplement 
voulu comprendre ce qui protège 
réellement le périnée. Qu’est-ce 
qui, dans la mécanique du corps, 
favorise ou non la survenue de 
lésions. Et surtout, comment 
mesurer objectivement ces phé-
nomènes ?

C’est dans ce contexte que les 
équipes de FEMTO-ST et le ser-
vice d’obstétrique se sont rappro-

chés. Les tout premiers travaux 
ont été menés par des élèves in-
génieurs de l’Institut supérieur 
d'ingénieurs de Franche-Comté 
pour débroussailler le terrain, 
explorer la littérature et poser 
les fondations d’un projet encore 
en gestation. Très vite, la mé-
canique du périnée est apparue 
comme un champ de recherche à 
part entière.

La suite s’est écrite à deux voix au 
sein de FEMTO-ST. Le Dr Marine 
Lallemant, chirurgienne obsté-
tricienne, et Tiguida Kadiaké, in-
génieure biomédicale, ont toutes 
les deux choisi d’y réaliser leur 
doctorat, en travaillant comme 
une véritable équipe sur cette 
vaste thématique. Deux axes dif-
férents, deux thèses différentes, 
mais une seule finalité. En mê-
lant leurs expertises, elles sont 
parvenues à accomplir un travail 
colossal. Marine a suivi des cours 
de mécanique des matériaux 

pour se rapprocher encore plus 
de l’ingénierie et a mené l’étude 
clinique MECAPER au CHU de 
Besançon. Tiguida a développé 
la partie modélisation et analyse 
mécanique. Ensemble, elles ont 
conduit les essais ex vivo avec 
des tissus périnéaux d’animaux, 
partagé les protocoles, et avancé 
dans une entente scientifique et 
humaine rare.

Encadrées par Emmanuelle Jac-
quet, Arnaud Lejeune et Jérôme 
Chambert côté FEMTO-ST, et 
par Nicolas Mottet et Rajeev 
Ramanah côté CHU, elles ont 
porté ce projet qu’Emmanuelle 
décrit volontiers comme une 
expérience qu’elle referait sans 
hésiter tant la collaboration a 
été riche et constructive. Une 
aventure où la clinique et la mé-
canique se sont répondues en 
permanence, chacune clarifiant 
les questions de l’autre.



22

R.
co

m
 R

ec
he

rc
he

 
  N

° 3
9 

| D
éc

em
br

e 
20

25

Un plan d’analyse statistique (PAS) contient des 
instructions complètes pour la réalisation des 
analyses statistiques d’une étude. Il constitue un 
document technique conçu initialement pour les 
essais cliniques. Il peut également s’avérer utile 
dans d’autres types de recherche. Pour certaines 
études (RIPH1 et RIPH2), il est règlementaire-
ment requis par l’ANSM pour l’analyse finale et 
les analyses intermédiaires prévues au protocole. 
Il est rédigé par le biostatisticien dans le respect 
des guidelines publiées. Le PAS doit être validé 
avant le gel de base et signé par le statisticien, le 
méthodologiste et l’investigateur principal.

> Gamble C, Krishan A, Stocken D, et al. Guidelines 
for the Content of Statistical Analysis Plans in 
Clinical Trials. JAMA. 2017;318(23):2337–2343. 
doi:10.1001/jama.2017.18556

Frédéric Mauny

LE PLAN D’ANALYSE STATISTIQUE

LA DEF’
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PORTRAIT

Gaël Piton

propos recueillis par Amélia Ezzejjari 

Professeur, 
Chef du pôle urgences, Samu, 
réanimation médicale

Qui êtes-vous ?
Originaire de Grenoble, je suis marié et père de deux 
garçons de 11 et 14 ans. Je me suis installé à Besan-
çon en 2002 pour débuter mon internat en gastro- 
entérologie avant de me former à la réanimation. Je 
suis devenu chef du service de réanimation médicale 
en 2021, puis chef du pôle urgences, Samu, réanima-
tion médicale en 2023.

Actuellement, vous travaillez sur…
Je m’intéresse à l’évaluation de la fonction intes-
tinale chez les patients graves en réanimation. Ces 
patients étant souvent endormis, ils sont donc inca-
pables de signaler une douleur ou une gêne abdomi-
nale. Nous utilisons l’échographie de l’estomac et de 
l’intestin ainsi que des biomarqueurs plasmatiques, 
comme la citrulline et l’IFABP, pour mieux com-
prendre la tolérance et l’efficacité de la nutrition, ou 
identifier des urgences intestinales (ischémie diges-
tive par exemple).

Qu’est-ce qui vous motive ? 
La richesse de mes missions  : le suivi et l’accom-
pagnement des équipes, les enjeux de communica-
tion en situation critique, mon métier de médecin 

comme celui de chercheur. J’aime observer, analyser 
et créer des liens entre les hypothèses de départ et ce 
que j’observe ou constate au final, ce qui en général 
amène sur une autre voie, un autre diagnostic, une 
idée de recherche.   

Qu’aimeriez-vous par-dessus  
tout « trouver » ?
Mon objectif est de créer un outil diagnostic simple 
qui permette de déterminer la meilleure voie d’ali-
mentation pour chaque patient de réanimation, 
combinant efficacité et tolérance.

Pourquoi cette photo ? 
Cette photo prise en 2023 devant le caisson hyper-
bare, lors de la venue de Plantu, est représentative de 
la pluridisciplinarité de notre équipe. Elle témoigne 
aussi de l’expertise du service en médecine hyper-
bare : ce caisson, en place depuis 1980, sera remplacé 
en 2031 par un caisson multiplace moderne. Nous 
avons pour projet d’étudier les effets de l’oxygéno-
thérapie hyperbare sur la fonctionnalité intestinale.

Vos 3 mots préférés : 
Rigueur, anticipation, coopération.

PORTRAIT
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Les 332 publications référencées dans la base Medline  

du 05/03/2025 au 07/08/2025
Rang A : 106 // rang B : 112 // autres rangs : 114

Les publications sont classées par 
ordre alphabétique du 1er auteur et 
affichées selon le format suivant : 
6 premiers auteurs – auteurs du CHU 
(en bleu) – titre de l’article – revue. 
Nous ne pouvons afficher que les 
publications validées dans SIGAPS 
par au moins un des auteurs du CHU 
à la date de l’extraction. 

Publications de rang A / A+

Adamus, N ; Edeline, J ; Henriques, 
J ; Fares, N ; Lecomte, T ; Turpin, 
A & al 3:Henriques,J; 7:Vernerey,D; 
17:Vienot,A First-line chemotherapy 
with selective internal radiation the-
rapy for intrahepatic cholangiocar-
cinoma: The French ACABi GERCOR 
PRONOBIL cohort. JHEP Rep
Amabile, N ; Rangé, G ; Landolff, 
Q ; Bressollette, E ; Meneveau, N ; 
Lattuca, B & al 5:Meneveau,N OCT 
vs Angiography for Guidance of Per-
cutaneous Coronary Intervention of 
Calcified Lesions: The CALIPSO Ran-
domized Clinical Trial. JAMA Cardiol
Amiot, A ; Seksik, P ; Meyer, A ; Ste-
fanescu, C ; Wils, P ; Altwegg, R & 
al 7:Vuitton,L Top-down infliximab 
plus azathioprine versus azathioprine 
alone in patients with acute severe 
ulcerative colitis responsive to intra-
venous steroids: a parallel, open-label 
randomised controlled trial, the AC-
TIVE trial. Gut
Auxilia, AM ; Olié, E ; Dubois, J ; 
Capuzzi, E ; Aubin, V ; Aouizerate, 
B & al 11:Haffen,E STAGING OF SUI-
CIDALITY IN BIPOLAR DISORDER: 
FINDINGS FROM THE FACE-BD CO-
HORT (FondaMental Advanced centre 
of Expertise for Bipolar Disorders). 
Eur Psychiatry
Bamdé, CC ; Goueffic, Y ; Blit-
ti, C ; Die Loucou, J ; Lalande, A ; 
Laubriet-Jazayeri, A & al 4:Die 

Loucou,J Evaluation of balloon and 
self-expandable stents for common 
femoral artery stenosis. J Vasc Surg
Barbier, M ; Peterschmitt, Y ; Bé-
reau, M ; Risold, PY 3:Bereau,M Is 
the medial subthalamic region in hu-
mans homologous to that in rodents? 
Relevance to neuropsychiatric disor-
ders and their treatment with DBS. 
Biol Psychiatry
Barrera, C ; Bougnoux, ME ; Hof-
fmann, C ; Damiani, C ; Costa, D ; 
Morio, F & al Ada:Millon,L Deve-
lopment of in-house ELISA for Sce-
dosporium/Lomentospora serodia-
gnosis. Med Mycol
Barthélémy, P ; Thibault, C ; Flé-
chon, A ; Gross-Goupil, M ; Voog, 
E ; Eymard, JC & al 17:Mouillet,G 
Real-world Study of Avelumab First-
line Maintenance Treatment in Pa-
tients with Advanced Urothelial Car-
cinoma in France: Overall Results 
from the Noninterventional AVE-
NANCE Study and Analysis of Out-
comes by Second-line Treatment. Eur 
Urol Oncol
Biancari, F ; Mäkikallio, T ; L’Ac-
qua, C ; Ruggieri, VG ; Cho, SM ; 
Dalén, M & al 21:Perrotti,A How 
Long Should Patients Be Treated With 
Postcardiotomy Venoarterial Extra-
corporeal Membrane Oxygenation? 
Individual Patient Data Pooled Analy-
sis. Crit Care Med
Bonnin, RA ; Jeannot, K ; Hen-
riksen, AS ; Quevedo, J ; Dortet, L 

2:Jeannot,K ‘’In vitro activity of ce-
fepime-enmetazobactam on carbape-
nem-resistant gram negatives»-au-
thor’s response. Clin Microbiol Infect
Bonnin, RA ; Jeannot, K ; Santerre 
Henriksen, A ; Quevedo, J ; Dortet, 
L 2:Jeannot,K In&nbsp;vitro activity 
of cefepime-enmetazobactam on car-
bapenem-resistant Gram negatives. 
Clin Microbiol Infect
Bozonnat, A ; Beylot-Barry, M ; De-
reure, O ; D’Incan, M ; Quereux, G 
; Guenova, E & al 33:Aubin,F Erra-
tum: Real-life efficacy of immunothe-
rapy for Sézary syndrome: a multicen-
ter observational cohort study. EClini-
calMedicine
+ Brain, E ; Mir, O ; Bourbouloux, E 
; Rigal, O ; Ferrero, JM ; Kirscher, S 
& al 20:HENRIQUES,J; DA:VERNE-
REY,D Adjuvant chemotherapy and 
hormonotherapy versus adjuvant 
hormonotherapy alone for women 
aged 70 years and older with high-
risk breast cancer based on the ge-
nomic grade index (ASTER 70s): a 
randomised phase 3 trial. Lancet
Brown, L ; Tschiderer, L ; Alanio, A 
; Barnes, RA ; Chen, SC ; Cogliati, 
M & al 14:Millon,L The diagnosis 
of mucormycosis by PCR in patients 
at risk: a systematic review and me-
ta-analysis. EClinicalMedicine
Buil, JB ; Meijer, EFJ ; Dannaoui, E 
; Hoenigl, M ; Lagrou, K ; Millon, 
L Da:Millon,L Revisiting diagnos-
tics: implementing Mucorales PCR 

Da = dernier auteur
Ada = avant dernier auteur
Chiffre = place de l’auteur
K = position intermédiaire
Inv = investigateur

Si votre article, référencé dans Medline a été oublié, 
veuillez nous en excuser et transmettre la référence à : 
s1muraccioli@chu-besancon.fr.



on blood for early and accurate de-
tection of mucormycosis in high-risk 
patients. Clin Microbiol Infect
Caël, B ; Bôle-Richard, E ; Garnache 
Ottou, F ; Aubin, F 1:Cael,B; 3:Gar-
nache Ottou,F; Da:Aubin,F Chime-
ric antigen receptor-modified T-cell 
therapy: Recent updates and challen-
ges in autoimmune diseases. J Allergy 
Clin Immunol
Calame, P ; Simon, G ; Piton, G 
1:Calame,P; 2:Simon,G; Da:Pi-
ton,G Bowel wall iodine concentra-
tion measurement at dual-energy CT 
in non-occlusive mesenteric ische-
mia: a call for standardization. Radiol 
Med
Casulli, A ; Abela, B ; Petrone, D ; 
Šoba, B ; Dezsényi, B ; Karamon, J 
& al 7:Millon,L; 42:Knapp,J Unvei-
ling the incidences and trends of al-
veolar echinococcosis in Europe: a 
systematic review from the KNOW-
PATH project. Lancet Infect Dis
Cervoni, JP ; Weil, D ; Desmarets, M 
; Lannes, A ; D’Alteroche, L ; Bouz-
bib, C & al 3:Desmarets,M; 32:Ca-
lame,P; 34:Thevenot,T Pre-emptive 
TIPS for gastric variceal bleeding in 
patients with cirrhosis (GAVAPRO-
SEC): an open-label randomised cli-
nical trial. Lancet Gastroenterol He-
patol
Charbonnier, G ; Cancelliere, NM ; 
Brochu, AB ; Marley, AM ; Pereira, 
VM 1:Charbonnier,G Thrombogeni-
city assessment of surface-modified 
flow diverters: the impact of different 
surface modification strategies on 
thrombin generation in an acute in 
vitro test. J Neurointerv Surg
Charbonnier, G ; Cancelliere, NM 
; Consoli, A ; Nishi, H ; Janot, K ; 
Itsekson Hayosh, Z & al 1:Char-
bonnier,G Human versus machine: 
are neurointerventionists more pre-
cise in manual or robotically assisted 
procedures? J Neurointerv Surg
Chechirlian, K ; Messin, M ; Dan-
tigny, RH ; Economos, G ; Tête, C ; 
Perceau-Chambard, E & al 7:Ecar-
not,F Methodologies and characteris-
tics of studies investigating the cost of 
the palliative phase of cancer: a syste-
matic review. Support Care Cancer
Chevet, B ; Souki, A ; Nowak, E ; 
Carvajal-Alegria, G ; Dernis, E ; Ri-
chez, C & al 9:Toussirot,E Mainte-
nance of remission after tocilizumab 
withdrawal in patients with glucocor-

ticoid-dependent polymyalgia rheu-
matica. Arthritis Rheumatol
Combeau, M ; Labreuche, J ; Gi-
raud, CL ; Agripnidis, T ; Hak, JF ; 
Leonard-Lorant, I & al 22:Char-
bonnier,G Coincident intracranial 
aneurysm on the target vessel of 
acute ischemic stroke treated with 
mechanical thrombectomy: a multi-
centric case-control study. J Neuroin-
terv Surg
Conroy, T ; Gourgou, S ; Borg, C 
Da:Borg,C Authors’reply to the Let-
ters to the Editor discussing main out-
comes of the PRODIGE 23&nbsp;stu-
dy. Ann Oncol
+ Couturaud, F ; Schmidt, J ; San-
chez, O ; Ballerie, A ; Sevestre, 
MA ; Meneveau, N & al 6:Mene-
veau,N Extended treatment of ve-
nous thromboembolism with re-
duced-dose versus full-dose direct 
oral anticoagulants in patients at 
high risk of recurrence: a non-in-
feriority, multicentre, randomised, 
open-label, blinded endpoint trial. 
Lancet
Dartigues, P ; Kepenekian, V ; Il-
lac-Vauquelin, C ; Verriele, V ; Fon-
taine, J ; Isaac, S & al 11:Bibeau,F 
Insights into the Clinical Prognosis 
of High-grade Appendiceal Mucinous 
Neoplasms. Am J Surg Pathol
De Ponthaud, C ; Nassar, A ; Dok-
mak, S ; Bertrand, T ; De Martino, 
J ; Pastier, C & al 30:Doussot,A 
Conversion during Minimally Invasive 
Left Pancreatectomy: A Nationwide 
Study of Causes and Consequences. 
Ann Surg
Decaix, T ; Mouton-Liger, F ; Du-
murgier, J ; Cognat, E ; Vrillon, A 
; Hugon, J & al 12:Magnin,E Use-
fulness of Cerebrospinal Fluid Al-
zheimer’s disease biomarkers in older 
patients: Evidence from a national 
multicenter prospective study. J Prev 
Alzheimers Dis
Depner, M ; Taft, DH ; Peschel, S ; 
Roduit, C ; Karvonen, AM ; Barnig, 
C & al 6:Barnig,C The Janus face of 
Bifidobacterium in the development 
of atopic eczema: A role for compo-
sitional maturation. Pediatr Allergy 
Immunol
Depotte, L ; Nay, P ; Borg, C ; Meu-
risse, A ; Henriques, J ; Bennouna, 
J & al 5:Henriques,J; 12:Verne-
rey,D Interplay between sarcopenia, 
GDF-15, and the efficacy of nivolu-

mab plus ipilimumab in patients with 
mismatch repair deficient metastatic 
colorectal cancer: final survival ana-
lysis of the phase II GERCOR NIPICOL 
study. J Immunother Cancer
Dupuis, J ; Tauber, M ; Mahe, E ; Ja-
chiet, M ; Soria, A ; Tetart, F & al 
7:Puzenat,E Efficacy and tolerance 
of dupilumab in patients with mode-
rate-to-severe atopic dermatitis and 
obesity. J Eur Acad Dermatol Venereol
Ecrement, A ; Spasovoski, V ; Rolin, 
G ; Barnig, C 3:Rolin,G; Da:Barnig,C 
Exploring the Diversity and Emerging 
Powers of Eosinophil Subpopulations. 
Allergy
El Masri, R ; Iannuzzo, A ; Kuentz, 
P ; Tacine, R ; Vincent, M ; Barba-
rot, S & al 3:Kuentz,P A postzygo-
tic GNA13 variant upregulates the 
RHOA/ROCK pathway and alters me-
lanocyte function in a mosaic skin 
hypopigmentation syndrome. Nat 
Commun
Etain, B ; Lajnef, M ; Godin, O ; Ma-
rie-Claire, C ; Bellivier, F ; Courtois, 
E & al 12:Haffen,E Polygenic risk 
scores for severe psychiatric disor-
ders in bipolar disorders: associations 
with the clinical and dimensional ex-
pression, interactions with childhood 
maltreatment and mediation models. 
Transl Psychiatry
Ferreira, D ; Berthier, F 1:Ferrei-
ra,D Associations of intraoperative 
end-tidal CO2 levels with postope-
rative outcomes: The importance of 
considering cardiac output in compli-
cation risk. J Clin Anesth
Gachon, B ; Durocher, L ; Garabe-
dian, C ; Guerby, P ; Chauleur, C 
; Bertholdt, C & al 10:Mottet,N 
Episiotomy to prevent obstetric anal 
sphincter injuries during instrumen-
tal delivery in nulliparous women: a 
national prospective comparative co-
hort study. Am J Obstet Gynecol
Galea, R ; De Marco, F ; Aminian, 
A ; Meneveau, N ; Chalkou, K ; An-
selme, F & al 4:Meneveau,N 3-Year 
Clinical Outcomes Comparing the 
Amulet vs Watchman FLX for Left 
Atrial Appendage Closure in Patients 
With Atrial Fibrillation: Results From 
the SWISS-APERO Randomized Clini-
cal Trial. J Am Coll Cardiol
Galea, R ; Krsnik, JP ; Peters, AA ; 
de Marco, F ; Aminian, A ; Mene-
veau, N & al 6:Meneveau,N Evo-
lution and Clinical Relevance of Left 



Atrial Appendage Residual Patency 
After Percutaneous Closure: A Pres-
pecified Analysis of the SWISS-APERO 
Trial. JACC Cardiovasc Imaging
Gallois, C ; Sroussi, M ; André, T ; 
Mouillet-Richard, S ; Agueeff, N 
; Mulot, C & al 7:Vernerey,D Pro-
gnostic Models From Transcriptomic 
Signatures of the Tumor Microenvi-
ronment and Cell Cycle in Stage III 
Colon Cancer From PETACC-8 and 
IDEA-France Trials. J Clin Oncol
Galtier, J ; Mesguich, C ; Sesques, 
P ; Dupont, V ; Bachy, E ; Di Blasi, 
R & al 18:Chauchet,A Outcomes of 
patients with relapsed or refractory 
primary mediastinal B-cell lymphoma 
treated with anti-CD19 CAR-T cells: 
CARTHYM, a study from the French 
national DESCAR-T registry. Hemas-
phere
Geyl, S ; Jacques, J ; Anneraud, A ; 
Chaussade, S ; Abitbol, V ; Chevaux, 
JB & al 12:Koch,S Endoscopic sub-
mucosal dissection for visible dyspla-
sia in inflammatory bowel disease: a 
nationwide multicenter cohort from 
the GETAID and the SFED. J Crohns 
Colitis
Girerd, N ; Barbet, V ; Seronde, MF 
; Benchimol, H ; Jagu, A ; Tartière, 
JM & al 3:Seronde,MF Association of 
a remote monitoring programme with 
all-cause mortality and hospitaliza-
tions in patients with heart failure: 
National-scale, real-world evidence 
from a 3-year propensity score ana-
lysis of the TELESAT-HF study. Eur J 
Heart Fail
Goehringer, F ; Soudant, M ; 
Alauzet, C ; Selton-Suty, C ; Agri-
nier, N ; Virion, JM & al 13:Bouil-
ler,K Single- versus multiple-sam-
pling strategy for blood cultures in the 
diagnosis of infective endocarditis: 
the prospective multicenter UniEndo 
study. Clin Infect Dis
Goman, A ; Ize, B ; Jeannot, K ; 
Pin, C ; Payros, D ; Goursat, C & al 
3:Jeannot,K Uncovering a new family 
of conserved virulence factors that 
promote the production of host-da-
maging outer membrane vesicles in 
gram-negative bacteria. J Extracell 
Vesicles
Griessenauer, CJ ; Ghozy, S ; Biondi, 
A ; Hecker, C ; Wodarg, F ; Liebig, T 
& al 3:Biondi,A Contour Neurovas-
cular System for endovascular embo-
lization of cerebral aneurysms: a mul-

ticenter cohort study of 10 European 
neurovascular centers. J Neurointerv 
Surg
Guillon, L ; Ram-Wolff, C ; Boulin-
guez, S ; Beylot-Barry, M ; D’Incan, 
M ; Adamski, H & al 17:Nardin,C 
Increased risk of cutaneous squamous 
cell carcinomas in patients with Sé-
zary syndrome: A nationwide multi-
center retrospective study. J Am Acad 
Dermatol
Guinot, PG ; Evezard, C ; Nguyen, M 
; Pili-Floury, S ; Berthoud, V ; Besch, 
G & al 4:Pili-Floury,S; Ada:Besch,G 
Treatment of Acute Circulatory Fai-
lure Based on Carbon Dioxide-Oxy-
gen (CO 2 -O 2 ) Derived Indices: The 
Lactel Randomized Multicenter Study. 
Chest
Hartl, L ; Hintersteininger, M ; 
Simbrunner, B ; Jachs, M ; Hofer, 
BS ; Bauer, DJM & al 13:Thevenot,T 
The Vasopressin Biomarker Copep-
tin is Linked to Systemic Inflamma-
tion and Refines Prognostication in 
Decompensated Cirrhosis. Clin Gas-
troenterol Hepatol
Heeger, CH ; Almorad, A ; Scherr, D 
; Szegedi, N ; Seidl, S ; Baran, J & 
al 22:Badoz,M Temperature-guided 
high and very high-power short du-
ration ablation for atrial fibrillation 
treatment: the peQasus multicentre 
study. Europace
Hoffmann, S ; Schrezenmeier, E 
; Desmarets, M ; Halleck, F ; Dur-
rbach, A ; Peters, L & al 3:Desma-
rets,M; 22:Daguindau,E; 24:Bru-
notte,G; 25:Vauchy,C; 30:Toussi-
rot,E Early, very high-titre convales-
cent plasma therapy in clinically 
vulnerable individuals with mild CO-
VID-19: an international, randomised, 
open-label trial. EBioMedicine
Jeannot, K ; Dortet, L 1:Jeannot,K 
Cefiderocol susceptibility testing: the 
challenge of disc diffusion. Clin Mi-
crobiol Infect
Kerkouri, F ; Eschalier, R ; Fareh, 
S ; Marquié, C ; Ait Said, M ; Ama-
ra, W & al 8:Badoz,M Defibrillation 
Testing During Implantation of Sub-
cutaneous Implantable Cardioverter 
Defibrillators. J Am Coll Cardiol
Knöpfel, N ; Kuentz, P ; Mitra, A ; 
Ogunbiyi, O ; Communie, A ; Vabres, 
P & al 2:Kuentz,P Segmental corym-
biform congenital melanocytic naevi: 
Implications for melanocytic embryo-
logy. J Eur Acad Dermatol Venereol

Laharie, D ; Vuitton, L ; Bourreille, 
A ; Bouhnik, Y ; Colombel, JF ; 
Louis, E & al 2:Vuitton,L The Groupe 
d’’Etude sur les Affections Inflamma-
toires Digestives&nbsp;(GETAID): 40 
Years of a Family Story in Inflamma-
tory Bowel Disease. J Crohns Colitis
Laheurte, C ; Boullerot, L ; Ndao, B ; 
Malfroy, M ; Queiroz, L ; Guillaume, 
P & al 2:Boullerot,L; 10:Renau-
din,A; 11:Jacquin,M; 13:Vernerey,D 
UCPVax, a CD4 helper peptide vac-
cine, induces polyfunctional Th1 cells, 
antibody response, and epitope sprea-
ding to improve antitumor immunity. 
Cell Rep Med
Lamant, F ; Simon, G ; Busse-Coté, 
A ; Hassoun, Y ; Roussel, B ; Ver-
dot, P & al 2:Simon,G; 7:Doussot,A; 
8:Lakkis,Z; Ada:Delabrousse,E; 
Da:Calame,P Assessment of small 
bowel ischemia in mechanical small 
bowel obstruction: Diagnostic value 
of bowel wall iodine concentration 
using dual-energy CT. Diagn Interv 
Imaging
Lanore, A ; Januel, E ; Bertille, N 
; Fabbri, M ; Mariani, LL ; Man-
gone, G & al 10:Bereau,M Motor and 
Non-motor Complications Following 
Different Early Therapies in Parkin-
son’s Disease: Longitudinal Analysis 
of Real-Life Clinical and Therapeutic 
Data from the French NS-PARK Co-
hort. CNS Drugs
Le Grand, S ; Villemonteix, J ; Da-
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