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L’EUROPE AUX CÔTÉS DU CHU  
AVEC LE FEDER

Le mardi 13 février 2024, a lieu l’inauguration de la salle multi-
modale de radiologie interventionnelle du CHU de Besançon, en 
présence de Marie-Guite Dufay, présidente de la Région Bour-
gogne-Franche-Comté et Thierry Gamond-Rius, directeur général 
du CHU de Besançon.

Cette nouvelle salle multimodale de radiologie interventionnelle du 
CHU de Besançon a été mise en service en décembre dernier. Elle 
intègre, dans un environnement opératoire, un scanner intervention-
nel, un arceau d’angiographie et un échographe, dont la combinai-
son confère au geste chirurgical une précision inégalée. Elle permet 
de réaliser des interventions chirurgicales de haute précision à visée 
thérapeutique, notamment pour le traitement de cancers, mais aus-
si diagnostique et antalgique. 

Ce nouvel équipement a été intégralement financé dans le 
cadre des fonds européens (FEDER), gérés par la Région Bour-
gogne-Franche-Comté, pour un investissement de 1,7 million 
d’euros.

Le CHU de Besançon se place ainsi parmi les dix premiers établisse-
ments de France à disposer d’un tel outil d’imagerie.

Plus globalement, dans le prolongement de l’aide aux établisse-
ments de santé initiée lors la pandémie de Covid-19, dans le cadre 
du plan de relance européen au titre de l’initiative REACT EU (Recove-
ry Assistance for Cohesion and the Territories of Europe), huit projets 
structurants de CHU de Besançon ont été financés en intégralité 
par le FEDER pour un montant global de plus de 12 millions d’euros. 

Ces équipements de pointe favorisent un accès aux meilleurs soins 
pour les patients, permettant notamment des diagnostics plus pré-
cis et des prises en charge optimisées et sécurisées.



LA SALLE MULTIMODALE DE RADIOLOGIE  
INTERVENTIONNELLE 4D ANGIO-CT

Montant de l’aide FEDER : 1 746 989,80 € 
Mise en service de l’équipement : 4 décembre 2023

Installée au cœur du pôle de radiologie, cette salle intègre, dans un environne-
ment opératoire, un scanner interventionnel, un arceau d’angiographie et un 
échographe, dont la combinaison confère au geste chirurgical une précision iné-
galée. 

L’imagerie interventionnelle est une technique dite «mini-invasive» qui permet 
d’accéder à une cible en profondeur en utilisant les voies naturelles (système uri-
naire, tube digestif…), le réseau vasculaire (artères ou veines) ou en choisissant un 
chemin court et sans risques au travers d’un organe (voie transcutanée pour le 
foie, le rein et les vertèbres).

Elle permet de réaliser des interventions chirurgicales de haute précision à visée 
thérapeutique, notamment pour le traitement de cancers, mais aussi diagnos-
tique et antalgique. Les procédures réalisées sont une alternative à la chirurgie 
ouverte.

Cette technologie dite multimodale garantit aux patients une prise en charge op-
timale : sécurité et précision du geste opératoire, fusion d’images et un contrôle 
post opératoire immédiat après le geste en toute autonomie pour le praticien. 

Le premier patient a été pris en charge au CHU de Besançon le 11 décembre 2023. 



UN NOUVEL OUTIL DANS L’ARSENAL DU CHU 
POUR LA LUTTE CONTRE LE CANCER
Cette nouvelle salle multimodale et l’imagerie interventionnelle per-
mettent, dans des conditions optimales de bloc opératoire, et sous 
anesthésie générale si nécessaire, de réaliser tous les gestes mini-in-
vasifs tels que : les biopsies tumorales, la chimio-embolisation, la ra-
dio-embolisation hépatique, la thermoablation de tumeurs, ou encore 
l’embolisation de fibromes utérins, de la prostate…

Ce nouvel équipement, dans le cadre de la prise en charge des patients 
en ambulatoire, participe alors au parcours de soin de façon concomi-
tante à la radiothérapie, la chimiothérapie et la chirurgie.

DE NOMBREUSES AUTRES INDICATIONS 
CHIRURGICALES 
Ce nouvel équipement pourra également être utilisé dans le cadre 
d’activités autres que l’oncologie : réparation/consolidation de l’axe 
vertébrale par cimentoplastie rachidienne, drainages de collection ou 
des voies biliaires sous guidage scanner, embolisation artérielle en cas 
d’hémorragie du post-partum… 

Les examens cardiaques pourront aussi être privilégiés sur cette nou-
velle modalité d’imagerie du fait des caractéristiques techniques de 
très haut niveau du scanner et plus particulièrement de son détecteur.

UN ESPACE DÉDIÉ À LA RADIOLOGIE  
INTERVENTIONNELLE RATIONALISÉ 
D’une surface d’environ 130 m², l’installation de la salle multimodale 
Canon medical systems Europe a nécessité d’importants travaux. Au-
jourd’hui, cette zone comprend un espace d’accueil et de préparation 
des patients, un pupitre de commande où interviennent les manipula-
teurs radio, et la salle d’intervention à environnement maîtrisé certifié 
Iso 7. Son implantation dans le secteur d’activité de radiologie interven-
tionnelle (neuroradiologie) permet une mutualisation des ressources 
médicales d’anesthésie. 



LES AVANTAGES POUR LES PATIENTS
Moins invasives, les procédures réalisées induisent pour le pa-
tient une récupération plus rapide, une hospitalisation plus courte, 
moins de douleurs et moins de complications en post opératoire.  
Le patient n’a pas à revenir ni à être transféré vers une autre technique 
d’imagerie pour le contrôle post opératoire, le couplage des procé-
dures chirurgicales et endovasculaires permet une prise en charge 
unique et donc une seule anesthésie. La diminution du nombre d’exa-
mens d’imagerie couplée aux caractéristiques techniques du matériel 
utilisé s’accompagne d’une réduction significative de l’exposition aux 
rayonnements, pour les patients comme pour les opérateurs.

LES OBJECTIFS ET PERSPECTIVES 
La mise en place de cette plateforme spécifique à l’activité interven-
tionnelle libère progressivement des plages de fonctionnement pour 
l’activité diagnostique sur les autres scanners du CHU de Besançon, 
réduisant les délais d’attente pour de nombreux patients. 

Avec la création de cette salle multimodale, le CHU élargit l’offre de 
soins de pointe dans le bassin de population régional. Cette démarche 
permet ainsi aux patients de bénéficier d’une prise en charge radio-
logique personnalisée d’excellence. Elle favorise l’inscription du CHU 
dans le virage ambulatoire par des prises en charge mini-invasives et 
de courte durée. Pour les professionnels de santé, elle renforce l’attrac-
tivité du CHU par le développement de la radiologie interventionnelle. 
Enfin, cet équipement de pointe ouvrira de nouveaux champs de re-
cherche clinique.

Grâce au soutien de l’Union européenne à travers le Feder et du conseil 
régional, le CHU de Besançon est parmi les 10 premiers établissements 
de France à disposer d’un outil d’imagerie interventionnelle d’une telle 
technicité, au service de la population franc-comtoise.



UN SCANNER SPECTRAL DÉDIÉ AUX URGENCES

Montant de l’aide FEDER : 1 282 892,53 € 
Mise en service de l’équipement : 8 novembre 2021

Le scanner spectral est une technique innovante dans l’imagerie médicale, no-
tamment pour l’imagerie des urgences. Cette modalité est capable d’émettre 
des rayons X selon plusieurs niveaux d’énergie : sachant que les tissus humains 
répondent de façon distincte selon le type d’énergie qui les traverse, il est alors 
possible de discerner les structures osseuses, les vaisseaux, les tissus mous, etc. 
Dans certaines applications, cet outil permet de s’affranchir de deux acquisitions 
au scanner, avec et sans produit de contraste. Il permet en outre, grâce à des 
logiciels de pointe associés, d’aller au-delà d’une simple visualisation en niveaux 
de gris de la densité des tissus et d’accéder à de nouvelles données d’analyse 
en couleur. 

L’imagerie spectrale facilite des dia-
gnostics plus précis et précoces, dé-
terminants dans un contexte d’ur-
gence. Grâce à l’accès à des données 
cartographiques en couleur, le scan-
ner spectral permet de repérer par 
exemple plus facilement les embolies 
pulmonaires, les zones d’ischémie cé-
rébrale lors d’un AVC ou encore un in-
farctus myocardique ou viscéral. 

Pour étudier les images et les recons-
tructions de ce nouveau scanner, une 

salle d’interprétation a été aménagée au calme apportant ainsi plus de confort 
de travail aux radiologues hospitaliers et internes de radiologie. 

Grâce à ce nouvel équipement, le CHU est à la pointe de la technique d’imagerie 
médicale d’urgence.

Une analyse « multi-énergies » pour chaque examen, des temps d’expositions ré-
duits, moins de produit de contraste injecté et une amélioration de la pertinence 
diagnostique font de cette technologie un véritable atout dans la prise en charge 
des patients. Moins d’une dizaine d’établissements de santé en France disposent 
actuellement d’un scanner spectral de ce type. 



LA RÉORGANISATION DU BLOC OPÉRATOIRE 

Montant de l’aide FEDER : 734 867,67 € 
Date de réception : 25 mars 2022

La crise sanitaire liée à la Covid-19 a mis en évidence les limites organisationnelles 
des salles de bloc opératoire. Le pôle chirurgie en a ainsi entièrement repensé 
l’organisation afin d’optimiser la prise en charge des patients et l’utilisation des 
ressources en personnel.

Un îlot dédié à la prise en charge des urgences (îlot E) comprenant quatre salles 
a été créé, permettant au CHU d’être en capacité, quelle que soit la situation sani-
taire, de prendre en charge les urgences au sein d’un même site opératoire. 

Quatre autres salles d’un îlot inactif (îlot D) ont été réhabilitées pour y accueillir 
l’activité ambulatoire, comprenant un circuit patient debout.

La création de cet îlot d’urgence regroupant toutes les spécialités chirurgicales a 
nécessité l’acquisition d’équipements supplémentaires dont :

• un amplificateur de brillance 3D ;
• un système vidéo dédié à l’activité sous imagerie, permettant le report d’images 

de l’amplificateur de brillance aux écrans dans la salle rendant possible pour 
les personnels le suivi de l’intervention en temps réel ;

• un microscope opératoire nécessaire à l’activité de traumatologie et neuro-
chirurgie ;

• une suspension paravent plombé pour protéger les équipes médicales lors des 
interventions sous rayons X ;

• une station de navigation peropératoire, nécessaire dans le cadre des opéra-
tions de neurochirurgie qui permet au chirurgien d’opérer de manière mini in-
vasive, avec des instruments spécifiques. Ainsi, il pourra recaler les images pré 
et peropératoires afin de guider avec précision ses mouvements de manière à 
préserver les zones « saines » et sécuriser la prise en charge du patient.

Les équipements médicaux ont été financés par le CHU de Besançon.



MODIFICATION DE LA BOUCLE D’AIR  
EN PNEUMOLOGIE 

Montant de l’aide FEDER : 806 052,89 €
Date de réception : 1er août 2022 

Au sein du service d’hospitalisation de 
pneumologie (unités de pneumologie A 
et B), il est désormais possible de régler 
la pression atmosphérique de chaque 
chambre en fonction de la pathologie 
du patient. 

Le mode aéraulique de la chambre est 
adapté à chaque patient sur avis mé-
dical grâce à une commande centrale 
(voir photo ci-contre). 

La chambre est placée en dépression lorsque les patients présentent une maladie 
infectieuse contagieuse : l’air contaminé ne sort pas de la chambre. 

La chambre en surpression offre une protection optimale pour les patients immu-
nodéprimés, puisque l’air extérieur ne peut pas entrer. Ce système est d’ailleurs 
utilisé dans les blocs opératoires. 

Enfin, la chambre peut être laissée en iso pression (pression normale) dans les 
autres cas.



ACQUISITION DE 2 SALLES HYBRIDES 
DE CARDIOLOGIE INTERVENTIONNELLE

Montant de l’aide FEDER : 2 859 048,32 € 
Mise en service de la salle de rythmologie : 20 septembre 2022  
Mise en service de la salle hybride : 5 décembre 2022

Depuis fin 2022, deux nouvelles salles de cardiologie interventionnelles sont opé-
rationnelles. Une salle de « rythmologie » dédiée à l’étude et au traitement des 
troubles du rythme cardiaque et une salle dite « hybride » renouvelée pour les ac-
tivités de cardiologie interventionnelle et structurelle.

La salle dédiée à la rythmologie permet la prise en charge de l’activité d’implanto-
logie (pacemaker, défibrillateur, resynchronisation...) et surtout d’électrophysiolo-
gie (tachycardies complexes, ablation de voies accessoires, ablation de fibrillation 
auriculaire, de tachycardies atriales...). La prise en charge de tous les traitements 
de la dysfonction rythmique du cœur est aujourd’hui assurée. 

Cette salle est équipée d’une dalle graphique multi-écrans et d’un système de 
cartographie permettant de visualiser en 3D les zones à traiter. Les rythmologues 
bénéficient ainsi d’une visualisation instantanée sur les opérations à effectuer.

La salle hybride est quant à elle dédiée à la prise en charge de pathologies aor-
tiques lourdes, associant une part de traitement chirurgical et une part de trai-
tement endovasculaire. Cette salle contribue au développement des thérapies 
valvulaires trans-cathéter, adaptées notamment aux patients les plus fragiles, 
car elle permet de les traiter sans ouvrir le thorax. Outre la mise en place des val-
ves aortiques percutanées, tous les gestes de cardiologie interventionnelle struc-
turelle peuvent être réalisés : réparation des valves cardiaques, des anomalies 
interauriculaires ou d’autres structures intracardiaques par la mise en place de 
prothèses de façon mini-invasive. 

Le plan pluriannuel des équipements médicaux du CHU prévoit le renouvellement 
des deux salles dédiées aux activités de coronarographie et au cathétérisme car-
diaque cette année. Le service disposera ainsi de quatre salles à la pointe de l’in-
novation en cardiologie.



ACQUISITION D’UN ROBOT CHIRURGICAL 
DE DERNIÈRE GÉNÉRATION DA VINCI XI

Montant de l’aide FEDER : 1 856 417,28 € 
Mise en service de l’équipement : 7 septembre 2023

Le robot Da Vinci Si acquis en 2014 a été 
remplacé par le dernier modèle Xi, qui 
permet un usage plus large, adapté à 
l’évolution des pratiques chirurgicales.

L’utilisation de la robotique chirurgicale 
permet une approche mini invasive, 
avec une meilleure précision du geste 
opératoire, une maniabilité des instru-
ments dans tous les plans, et une vision 
3D du champ opératoire. 

Afin d’accompagner et former les 
chirurgiens à la chirurgie robotique, une 
console de simulation a également été 
acquise. 



NEURONAVIGATION ADULTE : UNE SUITE NEURO-
CHIRURGICALE D’IMAGERIE 3D ROBOTISÉE 

Montant de l’aide FEDER : 992 789,17 € 
Mise en service de l’équipement : 8 novembre 2023

Le CHU de Besançon s’est équipé d’une suite chirurgicale robotisée de pointe in-
cluant une station de neuronavigation crâne et rachis pour les adultes, un système 
d’imagerie 3D per opératoire avec tractographie couplé au microscope et un bras 
robotisé. Ce matériel, qui permet de gagner en sécurité et en précision, ouvre de 
nouvelles perspectives opératoires pour les patients fragiles, souvent inopérables 
auparavant. Cette nouvelle technologie permet aussi une moindre exposition aux 
rayonnements ionisants. 



AUTONOMISATION ENSEMENCEMENT 
ET LECTURE DES EXAMENS DE MICROBIOLOGIE 

Montant définitif de l’aide FEDER : 1 217 221,80 € 
Mise en service de l’équipement : 25 août 2023

Le laboratoire vient d’être doté d’une 
chaîne d’automatisation pour l’ense-
mencement et la lecture des milieux de 
culture d’une partie des prélèvements 
de microbiologie essentiellement de 
bactériologie, d’hygiène hospitalière et 
de mycologie. 

Ce projet va modifier ainsi en profon-
deur le processus de prise en charge 
des examens permettant notamment 
d’accélérer les délais de rendu des ré-
sultats et d’améliorer la standardisa-
tion. L’automatisation va également 
augmenter les capacités de traitement 
du laboratoire ouvrant au renforce-
ment des coopérations avec d’autres 
établissements du GHT. 

La chaine actuellement en phase de 
validation va être mise en service de 
façon progressive au cours des pro-
chains mois.
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